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Introduction 


Faire parler une machine ou un objet est un rêve que l’homme a toujours 
caressé. La première réalisation sérieuse connue date de la fin du 
XVIIIème siècle: la machine du Hongrois Wolfgang von Kempelen, 
basée sur des résonateurs acoustiques et dont l’auteur jouait avec 
virtuosité. Au XIXème siècle, l’anglais J. Faber construisit une machine 
qu'il savait faire chanter et chuchoter. La première machine parlante 
électronique fut le Voder, présenté en 1939 aux U.S.A. par H. Dudley des 
Bell Laboratories. 


Ces trois machines ne connurent pas d’application pratique, sans doute 
parce que leur utilisation nécessitait un apprentissage très compliqué. 
Dans les années 60-70, le Vocodeur à canaux, dont le premier prototype 
fut également réalisé par Dudley, fut l’un des premiers systèmes utilisés en 
pratique pour générer des messages vocaux synthétiques. 


Ce n’est cependant que l’arrivée des synthétiseurs de parole intégrés, à la 
fin des années 70, qui a permis l’utilisation industrielle de la parole 
synthétique et l’a fait connaître au grand public. La première réalisation 
ayant connu un succès commercial très important est le célèbre “Speak 
and spell” de Texas Instruments sorti en 1978. Une version française, la 
“Dictée magique”, a été introduite peu après. Quelques années plus tard, 
On a vu apparaître des automobiles dont les messages d’alerte étaient 
donnés sous forme vocale, en plus des habituels voyants lumineux du 
tableau de bord. 
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Malgré leur vocabulaire limité, ces applications n’auraient pas été viables 
économiquement sans l’utilisation d’un synthétiseur de parole, en raison 
de l'énorme mémoire ROM qu’elles auraient nécessité. En réduisant la 
taille mémoire nécessaire dans un rapport de l’ordre de cinquante à cent, 
les synthétiseurs de parole ont radicalement changé cet état de choses. 


C’est pourquoi nous pouvons vous proposer, dans ce livre, de mettre en 
œuvre par vous-même, sur votre micro-ordinateur, un synthétiseur de 
parole intégré d’un type particulier, dit “à formants”. Il s’agit du circuit 
MEA 8000 commercialisé en France par R.T.C. 








Après une explication des principes généraux de la synthèse de parole, ce 
livre détaille plus particulièrement la synthèse par formants et son 
application dans le MEA 8000. II décrit ensuite les principes de 
l’interfaçage avec un microprocesseur, en détaillant le cas des principaux 
processeurs utilisés dans les ordinateurs domestiques (6502/6510, Z-80/ 
Z-80A, 6809), ainsi que la routine de base en langage machine activant le 
MEA 8000. Ceci permettra aux possesseurs d’une machine non traitée 
dans cet ouvrage, mais utilisant l’un des processeurs ci-dessus, de pouvoir 
aisément lui adapter le MEA 8000. 





Ce livre montre également les différents types de vocabulaire utilisables, 
avec leurs avantages et leurs inconvénients selon l’application envisagée. 
Il traite plus particulièrement de l’utilisation d’un dictionnaire de 
phonèmes, en donnant quelques bases de phonétique permettant de les 
utiliser au mieux. 
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La partie “pratique” de cet ouvrage est consacrée à l’étude détaillée de 
l'application matérielle et logicielle à des machines actuellement très 
répandues en France, avec pour chacune d’entre elles la possibilité de 
création de phrases quelconques à partir de phonèmes. D’autres logiciels 
particuliers sont également décrits sur certaines machines, notamment sur 
les TO7, T07/70, TO9 et MOS: le programme d’édition graphique 
“PHONETRAM” et “NORMAPHON"” qui assure la normalisation des 
codes vocaux produits par PHONETRAM. 


Le lecteur trouvera en annexe, sous forme de “listings”, un vocabulaire 
relativement important, permettant de développer certaines applications 
avec une qualité supérieure aux phonèmes. Un glossaire des principaux 
termes employés en synthèse de parole termine l’ouvrage. 
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Chapitre 1 


Principes fondamentaux 
de la synthèse de parole 


Pourquoi la synthèse de parole ? 


Avant de décrire l’adaptation du synthétiseur aux différents micro- 
ordinateurs, nous commencerons par une explication des principes 
généraux de la synthèse de la parole, suivie de la description de leur mise 
en application dans le synthétiseur à formants MEA 8000. 


En premier lieu, on peut se demander pourquoi utiliser un synthétiseur de 
parole, alors que d’autres méthodes de reproduction a priori plus simples 
et plus directes existent. Deux raisons principales y conduisent : 


e Si l'on veut disposer d’un accès aléatoire et immédiat à tous les 
éléments composant un vocabulaire donné, les moyens électromécaniques 
traditionnels (bandes ou disques magnétiques) sont inapropriés. Il n’est 
pour s'en convaincre que de regarder la complexité et le coût d’une 
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réalisation telle que l’horloge parlante, dont le vocabulaire est pourtant 
relativement limité. Il faut donc pouvoir stocker la parole dans un 
dispositif entièrement statique tel qu’une mémoire à semi-conducteurs, 
par exemple. 


Ceci nécessite donc la “numérisation” du signal vocal; pour obtenir une 
qualité comparable à celle du téléphone, il faut disposer d’une bande 
passante de l’ordre de 4 KHz, et d’une dynamique d’au moins 40 dB. C'est 
ce que l’on peut atteindre par une conversion analogique/numérique sur 
10 à12 bits avec échantillonnage à une fréquence de 8 kHz (théorème de 
Shannon). Le débit binaire résultant peut être réduit à 64 kb/s, valeur 
normalisée pour les transmissions téléphoniques de type M.I.C. (Modula- 
tion par Impulsions Codées). 


®e Le codage numérique pur (à 64 kb/s par exemple) est trop “gourmand” 
en mémoire : en effet, à ce débit, la mémoire vive d’un micro-ordinateur 
de 64 k-octets ne pourrait contenir que 8 secondes de parole, même sans 
aucun programme d'application !! 


On a donc cherché depuis longtemps à réduire ce débit en exploitant la 
redondance très importante du signal vocal qui transporte un débit 
d’information utile de l’ordre de 70 bits par seconde, soit près de 1000 fois 
moins que le résultat de la numérisation du signal; cette redondance a 
pour effet de rendre ce signal très résistant au bruit ambiant et aux 
distorsions qui peuvent affecter sa transmission. 


Pour réduire le débit d'informations à transmettre, tous les synthétiseurs 
tirent parti du fait que la voix humaine peut seulement émettre certains 
sons compatibles avec le système physiologique de génération de la voix, 
dont nous allons étudier brièvement le fonctionnement. 


Pratiquement, tous les synthétiseurs auront donc un schéma-bloc général 
dérivé de ce modèle physiologique ; nous étudierons plus particulièrement 
le modèle “à formants”, dont le MEA 8000 fait partie. 
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La synthèse de parole à formants 


La figure 1 représente une coupe de l’appareil vocal humain et sa 
représentation schématique simplifiée. 
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Figure I - Représentation simplifiée de l'appareil vocal 


L'énergie qui servira à produire la voix est fournie sous forme de pression 
d’air par les poumons que l’on peut assimiler à une pompe. L’augmenta- 
tion de la pression de l’air provoque l’ouverture des cordes vocales 
initialement closes. Il s'ensuit une brusque chute de pression, provoquant 
la fermeture des cordes vocales ; ceci entraîne une nouvelle augmentation 
de pression qui ouvrira de nouveau les cordes vocales, et ainsi de suite. 


Ce mécanisme crée ainsi un train périodique d’impulsions de pression en 
dents de scie qui excite le conduit vocal situé au-dessus des cordes vocales. 
Les sons créés par ce processus sont dit “voisés” et correspondent à toutes 
les voyelles et à certaines consonnes dites sonores (b, d,g,l,m,n,r, v,z). 


QE 
A 


Le signal périodique ainsi généré est riche en harmoniques dont la 
décroissance est de l’ordre de 12 dB par octave ; sa fréquence fondamen- 
tale est appelée “pitch” dans la littérature anglo-saxonne et nous 
utiliserons par la suite ce terme ou celui de “fondamental” pour la 
désigner. 


Il existe un autre mode de génération de sons vocaux dans lequel les 
cordes vocales sont toujours entr’ouvertes: de cette manière, l’air passe à 
travers elles de façon continue, sans les faire vibrer, en causant une 
turbulence dans le conduit vocal. Les sons produits de cette façon sont dits 
“non voisés” et ne correspondent qu’à des consonnes telles que les 
fricatives (ch, f, s...) et certaines plosives (k, p, t...). Ces consonnes sont 
dites sourdes. 


La parole est constituée d’une suite continue de sons voisés ou non, dont 
l'amplitude et le pitch, qui caractérisent la “source” de signal, varient en 
permanence, et quelquefois assez rapidement. Le signal émis par la source 
décrite ci-dessus est ensuite “filtré” par le conduit vocal constitué des 
cavités pharyngienne, buccale et nasale. Cette dernière n’est générale- 
ment pas prise en compte dans les synthétiseurs intégrés, pour simplifier 
leur réalisation. 


On peut alors, en synthèse vocale, assimiler le conduit vocal à un tube de 
diamètre constant, dont les résonances principales sont représentées sur la 
figure 2. 
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Figure 2 - Résonances d’un tube cylindrique 
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Ce tube est pratiquement fermé à l’extrémité constituée par les cordes 
vocales, et ouvert à l’autre par la bouche qui diffuse le son vers l'extérieur. 
La réponse en fréquence d’un tel tube est caractérisée par un nombre de 
résonances équidistantes dont les fréquences sont données par la relation: 


f (N) = 340 (2N - 1)/4L 
où N = 1, 2, 3, 4 … et L = longueur du conduit vocal (en mètres). 


Ces fréquences de résonance sont appelées “formants” du conduit vocal. 
A l’intérieur de la bande de 0 à 4000 Hz, on trouve en général quatre 
formants pour une voix masculine et trois pour une voix féminine, en 
raison de la longueur plus réduite du conduit vocal chez la femme. La 
figure 3 illustre la position relative des formants dans les deux cas. 
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Figure 3 - Position des formant 


Au cours de la parole, la forme du conduit vocal varie constamment: par 
exemple, pour le son “e”, la cavité pharyngienne est grande alors que la 
cavité buccale est petite, ce qui a pour effet d’accroître la fréquence du 
formant n° 2. Lorsque l’on prononce un “a”, la situation est inverse, ce qui 
réduit la séparation entre les formants n° 1 et 2. La figure 4 illustre ces 
deux situations. 
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Figure 4 - Spectre des formants pour le “a” et le “e” 
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Chaque formant est en outre caractérisé par sa bande passante qui 
correspond à une résonance plus ou moins prononcée: plus la bande est 
étroite, plus la résonance est importante. 


Ce sont les formants qui caractérisent réellement le son émis à un instant 
donné, et les trois premiers sont les plus importants pour l’intelligibilité du 
message. 


Le fondamental (pitch), ainsi que, dans une certaine mesure, le voisement 
et l'amplitude, peuvent être considérés comme des informations “secon- 
daires” pour la signification du message, essentiellement déterminée par 
l'évolution du conduit vocal et donc des formants. Les variations du pitch 
sont le facteur principal de l’intonation. Le non-voisement (en dehors des 
consonnes spécifiques) caractérise le chuchotement et l’accent tonique est 
déterminé par les variations instantanées de l’amplitude, dont de très 
rapides variations caractérisent également certains sons tels que les 
plosives. 


De toutes les considérations précédentes, on peut déduire le schéma-bloc 
général d’un synthétiseur à formants (figure 5), qui n’est que la réalisation 
électronique simplifiée du modèle de départ. 
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Figure 5 - Schéma-bloc d’un synthétiseur de parole 


Le synthétiseur se compose donc d’une source de signal périodique, de 
fréquence programmable et égale au pitch de sons voisés. Pour la 
génération des sons non voisés, il dispose également d’une source de bruit 
blanc de 0 à 4000 Hz. Un commutateur permet de sélectionner l’une ou 
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l’autre source, et une commande de gain permet de déterminer 
l'amplitude du signal d’excitation. Enfin, un réseau de filtres program- 
mables permet la simulation du conduit vocal. Chacun de ces filtres est 
programmable en fréquence et en bande passante et l’ensemble permet de 
modeler le spectre du signal conformément à la parole originale. 


Vs, 


En résumé, le son émis par le synthétiseur à un instant donné est 
déterminé par l’ensemble des paramètres suivants: 


— Fréquence fondamentale (pitch) caractérisent 
— Son voisé ou non voIsé la source 
— Amplitude (ou énergie) d’excitation 


— fréquence centrale des formants caractérisent le 
— Bande passante des formants conduit vocal 


L’obtention d’une reproduction fidèle de la parole à synthétiser nécessite 
une actualisation périodique de tous ces paramètres, considérés comme 
fixes dans une “fenêtre” dont la durée détermine la durée de trame 
sonore. Le conduit vocal humain étant un système “mécanique”, ses 
variations sont relativement lentes, et l’actualisation des paramètres du 
synthétiseur peut être réalisée de manière satisfaisante avec une 
périodicité de l’ordre de 10 à 20 millisecondes. 


Cette période (durée de trame) doit être suffisament longue de façon à 
contenir assez d'échantillons pour le calcul des paramètres lors de 
l'analyse du signal vocal, mais pas trop afin de pouvoir reproduire de 
manière satisfaisante ses variations les plus rapides. 


Afin de ne pas provoquer de brusques changements lors du passage d'une 
trame à la suivante, une interpolation linéaire est souvent effectuée sur les 
paramètres entre deux trames consécutives. L'ensemble des fonctions du 
synthétiseur est entièrement réalisé en technique numérique, le signal de 
sortie étant restitué au moyen d’un convertisseur numérique/analogique 
(C.A.N.). Les messages à reproduire sont stockés dans une mémoire 
ROM ou RAM selon l'application. 
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Chapitre 2 


Le synthétiseur 


de parole intégré 
MEA 8000 


Ce chapitre est consacré à la description détaillée du MEA 8000, à son 
interfaçage avec le processeur de contrôle, ainsi qu'aux principes 
généraux de sa programmation. 


Particularités du MEA 8000 


Le MEA 8000 est un synthétiseur à formants et correspond de ce fait aux 
caractéristiques générales de ceux-ci, expliquées au chapitre précédent. 


Du point de vue physique, il s’agit d’un circuit périphérique de 
microprossesseur ou microcontrôleur à bus de données 8 bits; ses 
principales caractéristiques sont résumées à l’annexe 1, où l'on trouvera 
également son brochage et le schéma de principe général d’application. 
Les particularités essentielles du MEA 8000 sont les suivantes : 
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© Quatre formants, chacun réalisé sous forme d’un filtre numérique du 
second ordre à trois multiplicateurs (voir figure 6). 
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B retard 
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Figure 6 - Filtre numérique du 2° ordre 


La mise en cascade de ces quatre résonateurs reproduit le modèle du 
conduit vocal ; elle est représentée par la figure 7. 
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Figure 7 - Filtre complet simulant le conduit vocal 
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Dans le cas du MEA 8000, les trois premiers formants sont program- 
mables en fréquence centrale (FM1, FM2, FM3) et en bande passante 
(BW1, BW2, BW3). Le quatrième formant n’est programmable qu’en 
bande passante (BWA4), sa fréquence centrale étant fixée à 3500 Hz. 


Outre les sons purement vocaux, le synthétiseur est capable de reproduire 
d'autres types de sons tels que des bruits ou de la musique. 


Une méthode simple pour générer des sons musicaux consiste à utiliser 
comme générateur la source de bruit et à accorder les formants 1 et 2 sur 
la même fréquence (celle de la note à générer) pour créer un filtre très 
sélectif; 11 est également possible d'utiliser le générateur périodique en 
accordant les formants sur des harmoniques de celui-ci pour créer le 
timbre recherché. 


L’enveloppe du son (attaque et décroissance) peut être obtenue en créant 
une courbe d'amplitude appropriée. Le nombre et la durée des trames 
utilisées déterminera celle de la note. 


Il est toutefois certain que les performances du MEA 8000 en ce domaine 
n égalent pas celles des synthétiseurs musicaux spécialisés qui offrent une 
gamme d'octaves plus étendue et plusieurs voix simultanées. 


La génération de bruits spéciaux (explosion, coup de feu, train, etc.) est 
possible en utilisant le générateur de bruit et en jouant sur les formants, 
l'amplitude et la répétition des sons ; quelques sons de ce type sont fournis 
à titre d'exemple en fin d'ouvrage. 


e Durée de trame programmable ; dans le cas du MEA 8000, la durée de 
trame est programmable en quatre valeurs de 8, 16, 32, 64 ms au moyen 
de 2 bits du code de trame qui en compte 32 en tout. Ceci permet de tirer 
parti de certains passages où les paramètres varient lentement ou pas du 
tout en utilisant une durée de trame de 32 ou 64 ms. 


À l'inverse, l’utilisation des trames de 16, et, plus rarement, de 8 ms 
permet une reproduction fidèle des passages tels que les plosives (sons p, 
t, k par exemple), caractérisées par une évolution rapide des paramètres 
vocaux. L'utilisation judicieuse de la durée de trame lors du codage 
permet d'obtenir une parole de qualité avec un débit de l’ordre de 
1000 bits/seconde. 


®e Convertisseur numérique/analogique de sortie intégré ; ce convertisseur 
incorpore un circuit de suréchantillonnage qui intercale sept échantillons 
interpolés entre deux échantillons à 8 kHz fourmis par la partie “synthèse” 
du circuit. Cec1 a pour effet de fournir, en sortie du circuit, un signal dont 
la fréquence d’échantillonnage est de 64 kHz, très supérieure à la 
fréquence limite d’audition, et donc beaucoup plus facile à éliminer du 
signal de sortie (un simple filtre RC passe bas suffit dans la majorité des 
cas). 


Outre les fonctions liées à la synthèse proprement dite, le circuit incorpore 
un générateur d'horloge à quartz (4,00 MHz), une interface microproces- 
seur et un circuit de sortie analogique. La figure 8 représente le 
synoptique simplifié du MEA 8000. 
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hauteur 
du son  P: AMPL FM1 FM FM3 
BW BW2 BW3 BW4 
7 TT "+ 
, | 
son VOIsé | 


À —— ——, ——————— 
Ga résonateurs de formation 
bruit du spectre (formants) 


son non voisé 





Figure 8 - Synoptique fonctionnel du synthétiseur MEA 8000 





Description du circuit 


Le synoptique détaillé du MEA 8000 est représenté par la figure 9 sur 
laquelle on peut distinguer trois grands blocs fonctionnels. 


E A/W W AO DATA RÉQEN AEQ 


6 
LE ERRRET 
OSC !N | 
nu jo 


| INTERFACE 
SCILLATEUR + SEQUENCEMENT 


OSC OUT 
CLK OUT PARTIE 
6 1 TRAITEMENT 


REGISTRE DE REGISTRE DES DONNEES 
COMMANDE D'ETAT 


TAMPON D'ENTREE {4 OCTETS) 


a ‘ A 
Pitch Pt ou 
nie V'UV ROM (CODES — PARAMETRES) 












FD 
INTERPOLATION DES PARAMETRES CYNTOETIECUR 
COMMANDE FiLTRAGE DE FORMANT 
PCR x) FMI BW! FM2 BW2! FM3 BW31FM4 BW4 
(+)|  RESONATEUR À FORMANTS 
_ | I l 
BRUIT (x) 
BE kHz Li made a -mmsremumem-mmeuses 
INTERPOLATEUR 
MEABOOO 64rHz CIRCUIT 
REF DE SORTIE 
CNA — 
L 13 15 24 |, Lasacnmsesnsucmgesecec 
Vos Von Vag TEST QUT REF 
Sortie audio 


Figure 9 - Synoptique complet du synthétiseur MEA 8000 
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La partie “synthétiseur à formants” 


Elle est située au centre du synoptique. La source périodique, la source de 
bruit et les quatre résonateurs à formants décrits au chapitre précédent 
consistent en fait en un ensemble de multiplicateurs et d’additionneurs à 
16 bits qui calcule les échantillons vocaux au rythme de 8 kHz. Les 
échantillons de 16 bits résultants sont tronqués à 11 bits avant application 
au circuit de sortie. 


Le synthétiseur est contrôlé par 11 paramètres représentant la hauteur 
(pitch) et sa variation pour les sons voisés, ou la source de bruit pour les 
sons non voisés, l'amplitude ainsi que Îles quatre fréquences centrales et 
les quatre bandes passantes des formants. 


Chaque paramètre est défini sur 14 bits, d’où un total de 154 (11 X 14) 
bits pour commander l’ensemble du synthétiseur sur une trame. Pour 
réduire le nombre de bits nécessaires à la définition d’une trame, chaque 
paramètre est codé au moyen d’une quantification appropriée ; ceci 
permet de réduire à 27 le nombre des bits nécessaires au codage des 
paramètres du conduit vocal. 


La logique d’interpolation de paramètres calcule la différence entre deux 
valeurs consécutives et réalise une interpolation linéaire entre elles pour 
lisser les transitions ; l'intervalle d’interpolation est obtenu par décodage 
des deux bits FD qui déterminent la durée de trame. Ce sont les sorties de 
cette logique qui commandent toutes les fonctions de synthèse (pitch, 
voisé/non voisé, amplitude, formants). 


D'autre part, le codage du pitch est effectué en valeur relative (variation 
en Hz sur un intervalle de 8 ms) ; ceci permet de réduire de 8 à 5 le 
nombre de bits nécessaire au codage de ce paramètre, autorisant une 
variation de — 15 à + 15 Hz/8 ms soit près de + 2 kKHz/s, ce qui est 
suffisant. La valeur particulière 16 sélectionne le générateur de bruit pour 
les sons non voisés. Une trame est donc entièrement définie au moyen de 
32 bits. 


Cette méthode de codage implique de fournir la valeur initiale du pitch en 
début d’expression, sous forme d’un premier octet, avant l'envoi des 
données relatives à la première trame à prononcer. Chaque trame est 
ensuite définie par quatre octets. 
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Circuit d’interface et de traitement des données 


C'est la partie supérieure du synoptique de la figure 9. Comme nous 
l’avons vu au chapitre précédent, les paramètres du synthétiseur doivent 
être actualisés de façon périodique. Ces données sont fournies au circuit 
par un bus parallèle à 8 bits et envoyées dans un registre tampon de 32 bits 
lorsque AO = 0. La figure 10 indique l'affectation des différents bits du 
code de trame. 


D 7 DO 


hauteur du son 
BW1 | BW2 | BW3 | BW4 [| FM3 ! FM2 FM !  AMPL | FD! P. 


octet Î octet 2 octet 3 octet 4 


Figure 10 (a) - Les différents bits du code de trame 


Hauteur 8 Valeur initiale de la hauteur du son 

FD 2 Durée de la trame de parole 

PI 5 Incrément (vitesse de variation) de la hauteur du son 
ou sélection du générateur de bruit 

AMPL 4 Amplitude 

FM E Fréquence du 1er formant 

FM2 D Fréquence du 2ème formant 

FM3 3 Fréquence du 3ème formant 

FM4 0 Fréquence du 4ème formant {fixe} 

BW: 2 Largeur de bande du 1er formant 

BW2 v. Largeur de bande du 2ème formant 

BW3 2 Largeur de bande du 3ème formant 

BW4 2 Largeur de bande du 4ème formant 





Figure 10 (b) - et leur signification 


La figure 11 représente les valeurs correspondantes des paramètres en 
fonction du code de trame. 
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Code FD | Hauteur Ampl. FM FM2 FM3 BW 
binaire | (ms) (Hz) ue ms (Hz) (Hz) (Hz) (Hz) 
O O 0 e 150 440 1179 726 
L 16 2 1 0.008 162 466 1337 309 
2 32 4 2 0.011 174 494 1528 125 
3 64 6 3 0.016 188 523 1761 50 
4 8 4 0.022 202 554 2047 
E 10 E 0.031 217 587 2400 
6 12 6 0.044 233 622 2842 
7 14 7 0.062 250 659 3400 
8 16 8 0.088 267 698 
9 18 9 0.125 286 740 
10 20 10 0.177 305 784 
1 1 2 2 11 0.250 325 830 
12 24 12 0.354 346 880 
13 26 13 0.500 368 932 
14 28 14 0.707 391 988 
15 30 15 1.00 415 1047 
16 3 2 bruit 440 1110 
17 34 — 15 466 1179 
18 36 — 14 494 1254 
19 38 — 13 523 1337 
20 40 — 12 654 1428 
21 42 — 11 587 1528 
22 4 4 — 10 622 1639 
23 46 — 9 659 1761 
2 4 48 — 8 698 1897 
25 50 — 7 740 2047 
26 52 — 6 784 2214 
27 54 — E 830 2400 
28 56 — 5 880 2609 
29 58 — 3 932 2842 
30 60 — 2 988 3105 
31 62 — 1947 3400 
255 510 


Le fréquence de FMA4 est fixée à 3 500 Hz. La coitonne BW largeur de bandei s'applique aux quatre filtres. Pour 
Obtenir les valeurs exactes. 1 convient de muitiplier par 1.0244 ies chiffres portes dans les colonnes “hauteur du son 
et PI incrément de la hauteur du sont. 


Figure II - Valeur des différents paramètres en fonction du code de trame 


Le circuit possède également un registre de commande vers lequel les 
données dont aiguillées lorsque A0 = 1. Ceci permet de déterminer le 
mode de fonctionnement du synthétiseur par l’envoi d’une commande 
“STOP” (voir “Mise en oeuvre du MEA 8000”). Un registre d’état à 1 bit 
(REQ) permet de connaître l’état du synthétiseur pour l'envoi des 
données vocales en mode actif. Des signaux de contrôle CE, W, R/W 
permettent un interfaçage simple avec le processeur de commande. 
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Le circuit de sortie 


C’est la partie inférieure du synoptique de la figure 9. Après un arrondi à 8 
bits, les échantillons à 8 kHz provenant de la sortie des filtres numériques 
sont appliqués à un interpolateur linéaire qui intercale 7 échantillons 
interpolés entre deux échantillons consécutifs à 8 kHz ; ceci accroît donc 
la fréquence effective d’échantillonnage en sortie à 64 kHz et permet un 
post-filtrage analogique très simple. 


Ces échantillons de 8 bits à 64 kHz attaquent ensuite le convertisseur 
analogique/numérique de la figure 12, dont le courant de référence I est 
défini par la résistance externe connectée à la borne REF (borne 19). Les 
4 bits de poids fort déterminent le temps de conduction d’un générateur de 
courant 16 X I, et les 4 bits de poids faible celui d’un générateur de 
courant I. Ceci permet donc un total de 16 X 16 = 256 combinaisons 
nécessaires à la conversion 8 bits. 


S kHz éd khis 


Sortie | 


——*1 Interpolateur 
des fiitres P 


à | Sortie 


16 Î 


FN :I 
4 LSB ‘ 


— | 
IMSB 


Figure 12 - Interpolateur et C.N.A. de sortie 


L'amplificateur de puissance externe peut être réalisé de façon très simple 
au moyen du schéma de la figure 13 pour attaquer une ligne, un casque ou 
un petit haut-parleur d’impédance 50 à 100 ohms; 1l assure également le 
hltrage de sortie. 





Q 
BCS58 
22e S 
RE 
F 
159 s( 10097 


Figure 13 - Un amplificateur audio ultra-simple 
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La figure 14 représente un schéma utilisant un amplificateur intégré type 
TDA 1011 pouvant fournir jusqu’à 4 watts à H.P. de 4 ohms. Tout autre 
amplficateur peut convenir et l'entrée Péritel d’un téléviseur, en 
particulier, est une solution tout indiquée lorsqu'on utilise ce type de 
moniteur pour la visualisation. 


+5V 3 + 12V 


100u4F 
+ … 
+ IR 
EE 
100k$1 


100 nF 


MEA 80060 


borne 20 
100nF 





00 nf 22nF 22 
«A 
ou 
100 100 80 
R = 1.2 à 3,3 kQ nF T'" | FI 
# F Fa Fi F # 





Figure 14 - Un autre amplificateur, plus puissant 
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Mise en œuvre du MEA 8000 





Le MEA 8000 est un circuit périphérique de microprocesseur ou 
microcontrôleur et peut être adressé comme un circuit d’entrée/sortie ou 
une mémoire, grâce aux signaux de contrôle CE, W, R/W, à l'entrée 
d'adresse A0 et au signal REO. 


Le registre de commande et le tampon d’entrée sont à écriture seule, alors 
que le registre d’état est à lecture seule. La table de vérité de la figure 15 
indique la manière d’y accéder. Les caractéristiques temporelles des 
signaux sont données en annexe au paragraphe “Caractéristiques 
principales du MEA 8000”. 


CÈ 
0 O O ECRITURE DE DONNEES 
0 0 ECRITURE DE COMMANDE 
O x 0 x LECTURE D'ETAT 
0 X BUS DE DONNEES TROIS ETATS 
x x x 


Figure 15 - Accès aux registres du MEA 8000 








Registre tampon d'entrée 


Ce registre de 32 bits (4 octets) contient les codes d’une trame de parole et 
peut être adressé lorsque A0 = 0. 





Registre d’état 


Ce registre n’est constitué en fait que d’un seul bit appelé REQ. Il peut 
être lu sur le bit 7 du bus de données lorsque R/W est à l’état bas et 
apparaît également (inversé) sur la borne REQ si elle a été validée. 
Lorsque le bit REQ est à “0”, le MEA 8000 est occupé et ne peut recevoir 
de nouvelles données. Il indique qu’il demande ses données par la mise à 
“1” du bit REQ. La borne RÉQ (active bas) peut être validée par mise à 
la masse de la borne 14 (RÉQEN) ou par logiciel en mettant “1” le bit 
ROE du registre de commande avec REQEN à l’état haut. Ceci permet 
donc l’utilisation du MEA 8000 en interruption ou en scrutation. 


31 


Registre de commande 





Le MEA 8000 dispose d’un registre de commande de 5 bits dans lequel un 
mot de commande peut être écrit lorsque A0 = 1. Le tableau ci-dessous 
indique le rôle des différents bits de ce registre: 





D4 D3 D2 D1 DO 

STOP CONT enable CONT ROE enable ROE 

0 = sans effet 0 X 0 X 

1 = STOP 1 0 = ARRET LENT 1 0 = REQ validée 
1 1 = CONTINU  i 1 = REO inhibée 


DS, D6, D7 inutilisés. ROE = valid. de la sortie REQ.  X = indifférent. 


STOP (D4): si ce bit est à l’état “1”, le synthétiseur s'arrêtera dès la 
réception du mot de commande (initiahisation). 


CONT (D2): ce bit ne peut être modifié que si le bit CONT enable (D3) 
est à l’état “1”; si CONT est à l’état “1”, le synthétiseur répêètera 
indéfiniment la dernière trame en cas d'interruption dans la réception des 
codes. 


ROE (DO) : ne peut être modifié que si le bit ROE enable (D1) est à l'état 
“1”. ROË = “1” entraîne l'apparition du bit REQ (inversé) sur la borne 
REQ. Le même résultat est obtenu en mettant la borne REOQEN à “0”. 


A la mise sous tension, les bits CONT et ROE sont mis à “0”, ce qui 
équivaut à l’envoi du mot de commande 0001 1010 (Hex 1 A) ; c’est donc la 
lecture de REQ sur le bus de données (D7) et la procédure “arrêt lent” 
qui sont sélectionnés par défaut. 


Modes de fonctionnement 


Le MEA 8000 a deux modes de fonctionnement : 


e Mode INACTIF : caractérisé par une sortie silencieuse et le bit d'état 
REQ à “1”. Ce mode est provoqué par la mise sous tension ou l'envoi 
d’une commande STOP qui provoque un arrêt immédiat du synthétiseur, 
ou bien à la fin d’une procédure d’arrêt lent (voir ci-dessous). Dans ce cas, 
la trame est répétée avec une amplitude réduite avant l'arrêt du 
synthétiseur. 


e Mode ACTIF : ce mode est activé par la réception de l’octet de pitch 
initial, et le circuit prononce ensuite les sons correspondant aux trames 
reçues. Pour un fonctionnement normal, les 4 octets de la trame suivante 
doivent être reçus avant la fin de la trame en cours de prononciation. Si tel 
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n'est pas le cas, le circuit entame l’une des deux procédures suivantes 
selon l’état du bit CONT: 

— ARRET LENT si CONT = “0” (répétition de la trame avec 
amplitude réduite, puis retour au mode INACTIF). 

— CONTINU si CONT = “1”: dans ce cas, le circuit répète indéfiniment 
la dernière trame reçue jusqu’à la réception d’une nouvelle trame ou 
d'une commande STOP. 


La figure 16 montre l’évolution du signal de sortie en cas d’interruption 
des codes selon que l’une ou l’autre procédure a été choisie. 


SORTIE AUDIO 


MODE Tramé ?  Trame? Trame 3 Frame 3 Trames3 Frame 4 Trame 5 
— — ! | | | 
mactif ; actif (a) 
| # | PROCEDURE 
Fo S | CONTINU” 
| 4 nl È É 
; # # J 
Frame? rame? Trame 3 Trame 4 Trame 5 
commande (incomplete! 
STOP DONNEES 
Trame 4 
PiTCH INITIAL . {fin} 
| CONT = 
| CoNT-0 SORTIE AUDIO (b) 
MODE Trame 1 Trame2 Trame3 Trame 3 
— | + | | | | | PROCEDURE 
l ——p PE ‘A 
Inactif | actif | silencieux ARRET LENT 


Ca 
; 
F 
F 
= J 
# 
h f 
j J 
. F = 
# pl # 
| ° | 
M ñ à 
1 4 ‘ 
F r F 
# - # 
‘ # 
# 
F “ Ca 
F F À F 
F À Fr 
F ; 
# f ' Fr 
Fr < + . 
F F # F 
F F F F 
F Fr r 
+ À 
# T F 
P F # F, 
* Fr s s 
F] J J 
F Ca Ca ni 
F À J #4 


À Trame 1 Trame? Trame3 Trarne 4 


commande (incompiete) 


STOP DONNEES Trame 2’ = arrêt lent 


PITCH INITIAL 


Figure 16 - Evolution du signal de sortie (a) continu, (b) arrêt lent 


La figure 17 correspond au cas de fonctionnement “normal”, avec arrêt du 
synthétiseur par une commande STOP. Afin que la dernière trame du 
message ne soit pas raccourcie, cette commande ne doit pas arriver avant 
la fin de la prononciation de celle-ci. Le moyen le plus simple d’y parvenir 
consiste à envoyer une trame silencieuse (constituée par exemple de 4 


octets à “00”) après la dernière trame utile du message, et d’envoyer 
ensuite la commande STOP. 
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A0 =1 | AO = 0 | Ao=1 
| | 
CODES. | Dermere _Traome 

frame 1 Frame 2 Trame 3 trame silencieuse | 
| {31k-{os C2FÉ so L-4 CAO7FFE 70p-{1a DS°590 -- AMPE = € 1 ANMIPL = 0 L- 
N | — | | f 
commande | commande 


STOP ; STOP 
| —_. F7 hp  —— 
| | REQ 
| | 
SORTIE | 
AUDIO | 
SON SILENCE | Tramet | Treme2 |  Trame : dernière | siencieuse 


EN SORTIE 


| 
ss Jl)/ms mi 64 ms — 8 re + Bms —| 


ti 12 13 ta ts 


Figure 17 - Évolution du signal de sortie (cas de fonctionnement normal) 


Envoi des données vocales au MEA 8000 





Les codes vocaux peuvent être envoyés vers le registre tampon d'entrée 
du synthétiseur lorsque CE, W et A0 sont à “0” et R/W à “1”, alors que le 
bit REQ est à l’état “1”. REQ est remis à “0” à chaque opération 
d'écriture d’un octet. 


A partir du mode INACTIF, le premier octet reçu est interprété comme la 
valeur initiale du fondamental (pitch initial) et le bit REQ repasse à l’état 
“1” au bout d’un maximum de 8 ms. Les quatre octets suivants sont 
interprétés comme les codes de la première trame du message et, bien que 
le bit REQ passe à l’état “1” entre chaque octet, il suffit de lire son état à 
la fin de chaque trame pour envoyer la suivante. 


Le MEA 8000 commence donc à parler après le cinquième octet reçu. 
Pour que le fonctionnement soit normal (ininterrompu), il faut que les 
octets de la trame suivante soient tous arrivés au MEA 8000 avant la fin 
de la prononciation de la trame en cours. Compte tenu de la durée 
de trame minimale de 8 ms, cela ne pose aucun problème pour tout 
microprocesseur programmé en langage-machine, mais interdit l’emploi 
du BASIC pour cette partie du programme. 
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La lecture de REQ par scrutation de D7 interdit au microprocesseur toute 
autre tâche pendant que le MEA 8000 parle ; pour éviter cela, on devra 
utiliser la borne REQ pour actionner une entrée d’interruption. Dans ce 
cas, la synthèse ne demandera que quelques pour cent du temps du 
microprocesseur qui pourra vaquer à d’autres occupations comme s1 de 
rien n'était. 


Ces données nous permettent maintenant de concevoir un logiciel pour 
commander le MEA 8000; c’est l’objet du chapitre suivant. 
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Chapitre 3 


Logiciel de commande 





Principe 


Le vocabulaire correspondant à l'application est stocké en mémoire ROM 
ou RAM selon l’organisation représentée par la figure 18. En générai, 
plusieurs expressions, mots ou éléments de vocabulaire (phonèmes par 
exemple) sont stockés dans un espace-mémoire déterminé. Afin de 
faciliter l'accès à ce vocabulaire et pour rendre le programme de 
commande indépendant de celui-ci, on dispose en début de la zone 
mémoire de vocabulaire une table d’adresse (directory) indiquant 
l'adresse de début de chacun de ses éléments. Chacune de ces adresses est 
codée sur deux octets, poids fort en tête; ceci permet donc de trouver 
l'adresse de l’adresse d’une expression quelconque à partir de son numéro 
d'ordre N, par la relation: 


AN = A0Û+2XN 
où AO = Adresse de début de table, AN = Adresse de l'adresse de 
l'expression N. 





La table d’adresses se termine par la séquence “FF 00” ou “FF FF” selon 
le dispositif de codage utilisé. 
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Chaque expression débute elle même par un “en tête” de 4 octets, dont les 
deux premiers représentent le nombre total d’octets de l'expression 
(en-tête compris) et le quatrième le pitch initial. Le troisième octet 
représente le pitch en fin d'expression ou est à 00 selon le dispositif de 
codage ; 1l n’est en général pas exploité par le logiciel de synthèse. Les 
trames qui suivent étant elles-mêmes codées sur 4 octets, la longueur 
d'une expression est toujours un multiple de 4 octets. 


La memoire contient N+texpressions numerotees de Dan 


Contenu r tiv 
Adresse expression O (AO) HH O0 
LL 
Adresse expression 1 (A1) HH 02 
LL 
CRHTLIL. Y 7 
LD TABLE D'ADRESSES 
Adr. dernière express. (AN) ° HA 2°N 
LE 
Fin toble d'adresses or = 2®*(N+1) 
Lonqueur expression © À Ô 
L 
Pitch final ou 007 PF | 
Pitch initial pt 
PREMIERE 
Premiere trome TRAME EXPRESSION 
OO, 
Derniere treme TRAME 
Z LD Z A1 EXPRESSIONS 
/L N°1 èN-! 
Hi AN 
Longueur expression N dt 
Pitch finel ou "00° 
Pitch initiel OP 
Premiere trame DERNIERE 
EXPRESSION 


LL LIL 


Derniere trame TRAME 


HH = poids fort LL = poids faible 


Figure 18 - Organisation de la mémoire de vocabulaire 
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-INDEX = 0 
Lecture et mise en me- 
moire de L ( longueur ) 
INDEX = 3 






REQ = 1 7 


QUI 


—Envoi de la commande 
“"STOP" initiale 


Lecture et envoi au MEA 
8000 du PITCH INITIAE 
INDEX = INDEX + 1 


REQ = i 7 


OU 


Lecture et envoi au ME A 
des 4 octets de TRAME 
INDEX = INDEX + 4 


NON 
INDEX =L ? 


Facultatif si 
l'expression 

se termine 

per une (rome 
(suite de 4 octets à “00”) d'amplitude nulle 
au ME À 8000. 


Envoi d'une trame fictive 





CU 
“Envoi de la commande 
"STOP" finale. 


L'adresse de debut d'expression à préalablement ete chargee dans une zone-memoire utili- 
sable pour l'adressage indirect. Ceci peut etre fait par un programme BASIC ou autre. 


Figure 19 - Organigramme général de la routine de parole 


Connaissant ce qu'il faut envoyer au synthétiseur et la façon dont les 
informations sont stockées dans la mémoire, il est nous maintenant 
possible d’en déduire l’organigramme général d’une routine permettant 
de faire prononcer au MEA 8000 une expression en mémoire. 
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Cette routine devra être réalisée en langage-machine, le BASIC n'étant 
pas assez rapide pour cette application. Son organigramme est représenté 
par la figure 19. L’adresse de début de l’expression à prononcer est 
supposée avoir été préalablement chargée à un endroit approprié pour 
l’adressage indirect. 


Après avoir testé l’état du bit “REQ”, on initiahise le synthétiseur par 
l'envoi d’une commande STOP (AO = 1) qui déterminera en outre la 
procédure d’arrêt suivie en cas d’interruption dans l’envoi des codes 
(“continu” ou “arret lent”). 


Il faut ensuite lire les deux octets de la longueur d’expression et les stocker 
dans un registre ou en mémoire. Il est commode, pour adresser les octets 
successifs de l’expression, d’utiliser un index qui pourra être un registre 
permettant l’adressage indexé. Cet index sera donc positionné à 0 au 
départ pour pointer la longueur d’expression;, après lecture de la 
longueur, on le positionnera à 3 pour pointer l’octet de pitch initial. 


C’est le premier octet de données vocales à envoyer au MEA 8000 (A0 à 
“0”), après quoi on incrémente l’index pour pointer l’octet suivant. On 
teste de nouveau le bit REQ avant l'envoi des trames vocales. Les quatre 
octets de la trame peuvent être envoyés en bloc sans test de REOQ entre 
chacun d’eux lorsque l’on travaille par scrutation de D7, après quoi on 
incrémente l'index de 4. 


On peut aussi envoyer chaque octet et incrémenter de 1 l’index, ce qui 
permet d'utiliser la même routine pour l’envoi du pitch initial et des octets 
de trame; c’est la solution que nous avons choisie. 


Après chaque trame, 1l faut tester si l’index a atteint la valeur de Îla 
longueur de l’expression; si ce n’est pas le cas, on teste de nouveau REOQ, 
on envoie la trame suivante, et ainsi de suite. Lorsque les deux valeurs 
sont égales, on est arrivé à la fin de l’expression et on peut envoyer une 
trame silencieuse (00 00 00 00) suivie, après test de REQ, de la commande 
SEOP finale. 


Cette trame “fictive” n’est pas indispensable si on a pris la précaution, lors 
du codage, de terminer chaque expression par une trame d’amplitude 
nulle. C’est le cas pour le vocabulaire fourni en annexe et les expressions 
créées par les logiciels de composition phonétique décrits qui permettent 
de se passer de trame fictive dans la routine de base. 
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On peut se rendre compte, sur l’organigramme de la figure 19, que 
certaines opérations sont effectuées à plusieurs endroits du programme, 
ce qui justifie leur réalisation au moyen d’un sous-programme : 


— STOP: Envoi de la commande STOP 
— TREQ: Test de l’état de REQ 
— TRAM: Envoi d’un octet de données et incrémentation d’index. 


Le programme principal définit le séquencement des opérations et assure 
directement la réalisation de celles ne figurant qu’une une seule fois 
(initialisation, lecture de la longueur, test de fin). 


4] 





Application 
aux microprocesseurs 6800/6802 





Bien que plus très employés dans l’industrie, ces deux microprocesseurs 
(6800 et 6802) sont toujours utilisés dans de nombreux lycées et collèges 
techniques, car très simples, ce qui est essentiel pour des étudiants qui 
découvrent les “micros”. Pour en avoir fait l'expérience, la synthèse de 
parole est une application spectaculaire, donc très motivante en milieu 
scolaire. C’est pourquoi nous donnons les bases de réalisation autour de 
ces deux microprocesseurs. 


Bien que l’utilisation en mode “périphérique” soit tout à fait possible avec 
l'entrée d'interruption IRQ, nous nous bornerons à l’utilisation en mode 
“mémoires”. Les “fanas de l’IRQ” pourront toujours s'inspirer de 
l'exemple donné avec le 6809 qui n’est, en fait, qu’un 6800 amélioré ! 


Le MEA 8000 est perçu, par le micro, comme deux emplacements 
mémoires qui doivent être consécutives, car un seul bit (AO) permet 
d'accéder aux registres internes. 


A0=0 Registre de donnees 
402 1] Registre de commence 


Figure 20 


Schéma de base 





Figure 21 
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La validation du circuit (CE) est générée par le circuit de décodage 
(décodeur) qui doit répondre à l’équation suivante: CE = X.VMA &2 
_ où X = Somme logique des adresses appropriées, VMA = Valid Memo- 
ry Address (signal de validation de l’accès aux memoires), 
b 2 = Deuxième phase d’horloge. 


R/W est issu de R/W après passage dans un inverseur. Les données (DO à 
D7) sont reliées directement au bus DATA du micro. 


Logiciel 
KRoutine de prononciation d’une expression de longueur limitée à 255 octets 


Adr. Op.code Etiq. Mnémo 
ORG $9F00 
DONN EQU $E7FE 
RCOM  EQU $E7FF 
9F00 01 VAL FCB 1 Rang dans la table 
9F01 C6 01 DEBUT LDA B #1 Premier mot dans la table 





Commentaire 














9F03 F7 9F00 STA B VAL Charge VAL 

9F06 BD 9FO0A JSR PARL S/PROG PARE 

9F09 3F SWI 

YFOA B6 9F00 PARL  LDA À VAL Compare le rang de la table 
9OFOD 81 15 CMP A #21T 21 mots dans la table 
9FOF 22 26 BHI FIN S1 plus grand: FIN 

9F11 48 ASL A 2 octets par adresse 

9F12 CE A000 LDX #$A000 Début de la table 

9F15 BD 9F3B JSR ADXA Calcul la pos. de l’adr. relat. 
9F18 A6 01 LDA A 1Ii,X Adresse relative 

9JFIACE A000 LDX #$A000 Début de la table 

9F1D BD 9F3B JSR ADXA Calcul Fadresse absolue 
9F20 A6 01 LDA 1,X Longueur du mot 

0F22 C6 1B LDA B #$1B Arrêt lent + REQ 

9F24 F7 E7FF STA B RCOM Registre de commande 
0F27 08 INX 

0F28 08 INX Saute les 3 octets suivants 
9F29 O8 INX | 

9OF2A 80 03 SUB À #3 Moins 3 sur la longueur 
9OF2C E6 00  RET LDA B 0O,X Hauteur initiale ou données 
9F2E 08 INX Positionne X 

9F2F 7D E7FF AR3 TST RCOM Demande d’octet ? 

9F32 2A FA BPL AR3 Non. On boucle sur AR3 
0F34 F7 E7FE STA B DONN Envote l'octet demandé 
9F37 4A DEC A Décompte les octets 

9F38 26 F7 BNE RET Si non zéro, on continue 
9F3A 39 FIN RTS 


43 


Sous-programme 


9F3B 16 ADXA TAB Pour conserver A 

9F3C 27 04 BEQ AVI Test si zéro; Oui alors RTS 
OF3E O8 AR INX Plus un sur X 

9F3F SA DEC B Moins un sur B 

9F40 26 FB BNE ARI Si non égal a 0; Alors ARI 
9F42 39 AVI RTS 


L'exemple logiciel que nous donnons a été réalisé a partir d’une 
application fonctionnant sur TO7. Les deux registres du MEA 8000 sont 
implantés aux adresses: 


$E7FE pour le registre de données (DONN) 
et $E7FF pour le registre de commande (RCOM) 


... 


La table d’adresses est positionnée à partir de l’adresse $A000. La 
constante VAL définit le rang (dans la table) du mot ou de l'expression 
que l'utilisateur souhaite entendre prononcer par son dispositif. Le 
programme “DEBUT” permet d’appeler le sous-programme “PARL” et 
détermine, en chargeant VAL, le mot qui sera traité par PARKL. 


PARL compare la valeur de VAL avec le nombre de mots codés 
disponibles en mémoire (21 dans notre exemple). Si VAL est supérieure, 
rien ne se passe et on retourne au programme principal. Le sous- 
programme “ADXA” additionne la valeur de l’index X et l’accumulateur 
À. Cect afin de calculer l’adresse de la valeur qu'il convient d’ajouter au 
début de la table ($A000) pour pointer sur l’adresse du premier octet du 
mot choisi. Cette fonction est réalisée par un deuxième appel du 
sous-programme “ADXA”. 






Après avoir chargé l’accumulateur A avec la longueur du mot, le 
MEA 8000 est positionné en mode “ARRET LENT et REQ VALIDE”, 
par l’envoi du code hexadécimal $1B dans le registre de commmande. Le 
pointeur X est incrémenté de trois et l’accumulateur A, spécifiant la 
longueur, est décrémenté d’autant. La hauteur initiale est chargée dans B 
et le pointeur incrémenté de 1. Le bit 7 du registre de commande est testé 
afin de vérifier s’il y a bien une demande d’octet de la part du MEA 8000. 


Dans l’affirmative., on envoie la donnée. Dans le cas contraire, on boucle 
en AR3 en attendant l’accord d'envoyer du MEA 8000. Puis on teste la fin 
du mot, sinon on retourne en RET. 


Application 
au microprocesseur 6809 





Le 6809 est le microprocesseur employé sur les machines THOMSON 
(TO7, TO7/70, MOS, TO9) et TANDY (TRS/80). Il permet, suivant 
l'application souhaitée, de considérer le MEA 8000 soit comme deux 
emplacements mémoires consécutives, soit comme un périphérique qui 
utilise les interruptions, assez nombreuses sur le 6809 (IRO, FIRO, NM), 
pour interrompre le déroulement du programme en cours afin d’être servi 
en données vocales. La figure ci-dessous indique le schéma général de 
raccordement du MEA 8000 au 6809. 





Figure 25 


L'entrée A0 du MEA 8000 est connectée directement au 6809. CE est issu 
d’un décodage approprié des adresses Ai à A15, mais aussi de E qui est, 
avec Q, un signal qui détermine le cycle de mémorisation des données. 
R/W du 6809 est inversé par une porte NON avant d’être appliqué au 
MEA 8000. Le bus de données est raccordé directement aux bornes 
équivalentes du MEA 8000. 
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Au point de vue logiciel, nous donnerons comme exemple une application 
qui “tourne” sur TO7. Les adresses du MEA 8000 ont été réservées, en 
tenant compte des emplacements disponibles sur TO7, aux locations 
SE7FE et $E7FF. La table des données vocales, précédée du directory 
(table d’allocation d’adresses relatives) est implantée à partir de l’adresse 
$A 000. 


Le programme “PARL”, implanté en $9FD3, commence par comparer le 
rang de l’expression proposée avec le nombre de mots disponibles en 
mémoire et calcule l’adresse du premier octet de l’expression à prononcer. 


Le pointeur, chargé dans U, acquis, il convient d’initialiser le MEA 8000 
dans le mode de fonctionnement souhaité (mode ARRET LENT et REQ 
VALIDE - code $1B - dans notre exemple). Le registre X est ensuite 
chargé avec la longueur du mot et ajusté en fonction de la valeur du 
pointeur (U) à cet instant. 





Le premier octet correspondant à la hauteur initiale est chargé dans 
l’accumulateur B, puis le bit 7 du registre de commmande est testé afin de 
valider le chargement du registre de données. Le registre X est : 
décrémenté a chaque octet transmis au synthétiseur. Un test après chaque 
décrémentation permet de détecter la fin du message. Comme ce 
programme est “emprunté” à l’application de base sur TO7, les listings 
(source et objet) sont visibles dans le paragraphe concernant cette 


machine (page 75 ). 
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Application 
aux microprocesseurs 6502/6510 


Ces microprocesseurs étant utilisés dans de nombreuses machines très 
répandues (APPLE Ile et II+, COMMODORE 64, ORIC 1 et 
ATMOS...) ainsi que d’autres moins connues, les routines de base 
pourront trouver d’autres applications que les utilisations particulières 
décrites plus loin. Le 6502 est un processeur relativement ancien qui ne 
dispose pas d'instructions d’entrée-sortie spécialisées. Le synthétiseur sera 
donc vu par le microprocesseur comme une mémoire et occupera deux 
adresses consécutives (A0 = 1 et AO = 0). La figure 24 indique le schéma 
général d’interfaçage: 


— A0 est directement connectée au MEA 8000 (borne 11) 

— A1 à A15 par un décodage approprié fournissent le signal CE (borne 
12); ce même signal peut être éventuellement utilisé pour dévalider une 
mémoire occupant les mêmes adresses. EL 

— R/W du 6502 est appliqué après inversion à R/W du MEA 8000 (borne 
22) 

— DO à D7 sont connectés directement aux bornes 10 à 3 du MEA 8000. 


DC 





07 
_ 22 
R/v—l> 


AC 









Decodage | 12 
d'adresse 


| TRi 
16 
Q1 
[as [lee 
Ose OUT 
Vss Vbb CLK ww Test 7 
CS C6 
vus ve 25] 24 


Sortie 





Figure 24 - Schéma général d'interfaçage avec le 6502 
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Routine de prononciation d’une expression de longueur < 256 o. 


Pour le premier exemple, qui correspond à une application sur ORIC, les 
adresses hexadécimales décodées $03FE et $03FF ont été choisies pour le 
MEA 8000 et le programme est implanté à l’adresse $B000. Afin de 
pouvoir aisément adresser les octets successifs composant l'expression, 
nous utiliserons l’adressage indirect post-indéxé; celui-c1 n’est toutefois 
utilisable qu’en page zéro (adresses hexadécimales de $00 à $FF). 


Dans ce mode d’adressage, le registre d’index est obligatoirement Ÿ. On 
chargera donc au préalable l’adresse de début de l’expression à prononcer 
en page zéro, poids faible en tête à une adresse paire. Ici les adresses 
hexadécimales $64 et $65 sont utilisées. 


Enfin, pour simplifier cette première application, nous ne lirons que 
l'octet de poids faible de la longueur d’expression, ce qui ne permettra de 
prononcer que des expressions de moins de 256 octets (c’est le cas de la 
plupart des mots isolés du vocabulaire fourni en annexe); cet octet sera 
stocké à l’adresse hexadécimale $BOFF et comparé au registre d’index Ÿ 
après chaque trame pour détecter la fin de l’expression qui est atteinte 
lorsque ces deux valeurs sont égales. Le listing source commenté de ce 
programme est donné ci-dessous. 


Adr. Op.code Etig. Mnémo. Commentaire 





Programme principal 


B000 A0 01 DEBU: LDY $01 Index = 1 (longueur p. faible) 


B002 B1 64 LDA (64),Y Acc = longueur expression 
B004 8D FF BO STA BOFF BOFF = long. expression 
B007 AO 03 LDY $03 Index = 3 (pitch initial) 

B009 20 2D BO JSR TREQ Test de REQ 

BO0C 20 35 B0O JSR STOP Initialisation MEA 8000 

BO0F 20 3B B0O JSR TRAM Envoi pitch initial + incr.YŸ 
B012 20 2D BO0O NEXT: JSR TREQ Test de REQ 

B015 20 3B B0 JSR TRAM 1° octet trame + incr.ŸY 

B018 20 3B BO0 JSR TRAM 2° octet trame + incr.Ÿ 

B01B 20 3B BO0 JSR TRAM 3° octet trame + incr.Ÿ 

BOIE 20 3B B0 JSR TRAM 4° octet trame + incr.Y 

B021 CC FF BO CPY BOFF Index = Longueur? (Y = L?) 
B024 30 EC BMI NEXT Si NON, tr. suivante (NEXT) 
B026 20 2D BO JSR TREQ Si OUI, test de REQ 

B029 20 35 B0 JSR STOP Et envoi cde STOP finale 
BO2C 60 RTS Fin de l’expression 
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Sous-programme de test du bit d’état (REQ) 





_B02D A9 80  TREQ: LDA $80 Acc = 80H (1000 0000) 


B02F CD FF 03 CMP 03FF Mot état = Acc? (REQ = 1?) 
B032 DO F9 BNE TREQ Si NON, recommencer 
B034 60 RTS 


Sous-programme d’envoi du mot de commande (STOP) 
B035 A9 1A STOP: LDA $1A Arrêt lent + REQ sur D7 


B037 8D FF 03 STA 03FF Envoi commande (A0 = 1) 
BO3A 60 RTS 


Sous-programme d’envoi d’un octet de données vocales (FRAM) 


B03B B1 64 TRAM: LDA (64), Ÿ Acc = octet à envoyer 


B04D 8D FE 03 STA O3FE Envoi donnée vocale (AO = 0) 
B040 C8 INY Incrément. index (Y = Y + 1) 
B041 60 RTS 


Routine de prononciation d’une expression de longueur quelconque 


Ce programme correspond à une application sur APPLE et utilise le 
même principe d’interfaçage, mais le décodage d'adresse est réduit à sa 
plus simple expression par connexion de la borne DEVICE SELECT de 
l'APPLE au CE du MEA 8000. De ce fait, les adresses décodées sont 
$COC0 et $COC1 si la carte est connectée sur le slot n° 4. Ici, le programme 
permet la prononciation d’une expression de longueur et d'adresse de 
début quelconques. 


L'adresse de début sera préalablement chargée en page zéro aux adresses 
$FE (poids faible) et $FF (poids fort), de façon à permettre l’adressage 
indirect post-indéxé par Ÿ. Cette indexation ne pouvant se faire que sur 
256 octets, nous incrémenterons le contenu de l’adresse $FF chaque fois 
que Ÿ passera par 0 (“retenue”), ainsi que le registre X qui servira à faire 
la comparaison sur le poids fort de la longueur pour détecter la fin de 
l'expression. Le programme débute à l’adresse $6EF3 (DEBU) par la 
lecture de la longueur de l'expression et sa sauvegarde aux adresses 
$6FFE (poids fort) et $6FFF (poids faible). On peut le commencer à 
l'adresse $6F00 (DEBU2) si ces opérations sont effectuées par un autre 
programme appelant celui-ci. 


Les sous-programmes TREQ et STOP sont identiques à ceux du 
précédent, à l'exception des adresses, et seuls le programme principal et le 
sous-programme TRAM diffèrent en raison de l’utilisation des registres À 
et Y. Le listing source commenté est représenté à la page 50. 
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Adr. Op.code Etig. Mnémo. Commentaire 
Programme principal 
6EF3 AO 00 DEBU: LDY $00 Y = 0 (index p. fort longueur) 

















6EFS B1 FE LDA (FE),Y Lecture poids fort longueur 
6EF7 8D FE 6F STA 6FFE Sauvegarde en 6FFE 

6GEFA C8 INY Ÿ = 1 (index p. faible long.) 
6EFB Bi FE LDA (FE);Y Lecture p. faible longueur 
6EFD 8D FF 6F STA 6FFF Sauvegarde en 6FFF 

6F00 A2 00 DEBU2:LDX $00 X = 0 (poids fort ad. relative) 
6F02 AO 063 LDY $03 Ÿ = 3 (pitch initial) 

6F04 20 2D 6F JSR TREQ Test de REQ 

6F07 20 35 6F JSR STOP  Initiahisation MEA 8000 
6FOA 20 3B 6F JSR TRAM Envoi pitch initial + incr.YŸ 
6FOD 20 2D 6F NEXT: JSR TREQ Test de REQ 

6F10 20 3B 6F JSR TRAM !° octet trame + incr.Y 

6F13 20 3B 6F JSR TRAM 2° octet trame + incr.Y 

6F16 20 3B 6F JSR TRAM 3° octet trame + incr.Ÿ 

6F19 20 3B 6F JSR TRAM 4 octet trame + incr.Y 

6F1C CC FF 6F CPY 6FFF  Y = Poids faible longueur ? 





6F1F DO EC BNE NEXT Si NON, tr. suivante (NEXT) 
6F21 EC FE 6F CPX 6FFE X = Poids fort longueur ? 
6F24 30 E7 BMI NEXT Si NON, tr. suivante (NEXT) 
6F26 20 2D 6F JSR TREQ Si OUÙI, test de REQ 

6F29 20 35 6F JSR STOP Et envoi cde STOP finale 
6F2C 60 RTS Fin de l'expression 


Sous-programme de test du bit d’état (REQ) 
6F2D A9 80 TREQ: LDA 580 Acc = 80H (1000 0000) 


6F2F CD C1 CO CMP COCI Mot état = Acc? (REQ = 17?) 
6F32 DO F9 BNE TREQ Si NON, recommencer 
6F34 60 RTS 


Sous-programme d’envoi du mot de commande (STOP) 


6F35 A9 1A STOP: LDA $1A Arrêt lent + REQ sur D7 
6F37 8D Ci CO STA COCI Envoi commande (A0 = 1) 
6F3A 60 RTS 


Sous-programme d’envoi d’un octet de données vocales (TRAM) 
6F3B B1 FE TRAM: LDA (FE),Y Acc = octet à envoyer 





6F3B 8D C0 CO STA COCO Envoi donnée vocale (AO = 0) 
6F40 C8 INY Incrément. index (Y = Y + 1) 
6F41 CO 00 CPY $00 Poids faible longueur = 0? 
6F43 DO 03 BNE 6F48 Si NON, retour 

6F45 ER INX Si OÙ, incrémenter X ... 
6F46 E6 FF INC FF Et le contenu de FF (p. fort) 
6F48 60 RTS 


Application au microprocesseur 
Z-80 (ou Z-80A) 


Ces microprocesseurs, utilisés dans de nombreuses machines 8 bits 
récentes (AMSTRAD, MSX, PHILIPS VG 5000, SHARP...), sont dotés 
d’instructions et de signaux d’entrée-sortie spécialisés. Ceci permettra de 
considérer le synthétiseur comme un périphérique et non comme une 
mémoire, en utilisant le signal IORQ du Z-80. 





Le synthétiseur occupera deux adresses consécutives (AO = 0 et AO = 1) 
parmi les 256 possibles par le décodage de A0-A7. La figure 25 représente 
le schéma général de connexion: 


— AO est directement reliée à la borne AO (borne 11) 

— A1 à A7 et IORQ inversé, fournissent par décodage CE (borne 12) 
— RD commande R/W du MEA 8000 (borne 22) après compensation du 
temps de propagation par 2 inverseurs 

— D0 à D7 sont directement reliées aux bornes 10 à 3 du MEA 8000. 





| TR] 
1 1 
AO 
En 


Osc OUT 
Vss Vbb CLK “Ww Test 


KA CS C6 
t | 15! 18] 23 | 24 
GND 


Sortie 











X: inverseurs à insérer ou non selon les ports d'E/S utilisables. 


Figure 25 - Schéma général d'interfaçage avec le Z-60 
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Routine de prononciation d’une expression de longueur quelconque 


L'exemple proposé ici correspond à une application sur SHARP MZ-700, 
et les adresses d’entrée-sortie choisies sont $DE (données) et $DF 
(commande). Le programme commence à l’adresse $ASB8 et l'adresse de 
début de l’expression à prononcer doit avoir été préalablement chargée 
aux adresses $ASFE (poids faible) et $ASFF (poids fort). Le programme 
commence par stocker l’adresse de début dans la paire de registres HE, 
qui sera utilisée pour pointer l’octet en cours par incrémentation. La paire 
de registres BC est ensuite chargée par la longueur de lexpression, et 
décrémentée à chaque octet; le test de sa valeur après chaque trame 
permettra de détecter la fin de l’expression lorsque BC deviendra nul. 
Pour ce programme, dont l’architecture est identique à celle des deux 
précédents, les mêmes noms d'étiquettes ont été utilisés. Son listing 
source commenté est visible ci-dessous. 








Adr. Op.code  Etig. Mnémo. Commentaire 

Programme principal 

ASB&8 00 DEBU:NOP ES (PUSH HL) pour VG 5000 
A5B9 2A FE AS LD HL,(ASFE)Adresse expression dans HL 
ASBC 46 LD B,(HL) Poids fort longueur dans B 
ASBD 23 INC HE HL pointe p. faible longueur 
ASBE 4E LD C,(HL) Poids faible longueur dans € 
ASBF 23 INC HL 

ASCO 23 INC HL HL pointe pitch initial 

ASCI OB DEC BC 

ASC2 0B DEC BC 

ASC3 0B DEC BC BC = longueur restante 
ASC4 CD EB AS CALL TREQ Test de REQ 

ASC7 CD F2 AS CALE STOP Initialisation MEA 8000 
ASCA CD F7 AS CALL TRAM Pitch initial + inc.HL + dec.BC 
ASCD CD EB ASNEXT:CALL TREQ Test de REQ 

ASDO CD F7 AS CAËEL TRAM I: octet trame + i.HL + d.BC 
ASD3 CD F7 AS CAËEL TRAM 2° octet trame + 1.HL + d.BC 
AS5SD6 CD F7 AS CAËLL TRAM 3° octet trame + 1.HL + d.BC 
ASD9 CD F7 AS CALL TRAM 4° octet trame + i.HL + d.BC 
ASDC AF XOR A Acc = 0 

ASDD B9 CP C P. faible longueur = 0”? 
ASDE 20 ED JR NZ,NEXT Si NON, tr. suivante (NEXT) 
ASEO B8 CP B P. fort longueur = 0? 

ASE1 20 EA JR NZ,NEXT Si NON, tr. suivante (NEXT) 
ASE3 CD EB AS CALL TREQ Si OUI, test de REQ 

ASE6 CD F2 AS CALL STOP Et envoi cde STOP finale 
ASE9 C9 RET Ein de l'expression 

ASEA 00 NOP E1 (POP HL) pour VG 5000 
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Sous-programme de test du bit d’état (REQ) 
-_ ASEB DB DF  TREO:IN ADFH Acc = Mot d'état 


ASED CB 7F BIT 7,A Test de REOQ (D7 = 1?) 
ASEF 28 FA JR ZTREO Si NON, recommencer 
ASF1 C9 RET 


Sous-programme d’envoi du mot de commande (STOP) 


ASF2 3E IA SITOP: LD A IAH Arret lent + REOQ sur D? 
ASF4 D3 DF OUT DFH,A Envoi commande (AU = 1) 
ASF6 C9 RET 


Sous-programme d’envoi d’un octet de données vocales (TRAM) 


ASF7 7E TRAM:LD A,(HL) Acc = octet à envoyer 
ASF8 D3 DE OUT DEH.,A Envoi donnée vocale (AU = Ü) 
ASFA 23 INC HL Incrément. adresse octet 
ASFB 0B DEC BC Décrem. longueur restante 
ASFC C9 RET 
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Chapitre 4 


Vocabulaire 
et phonétique 





Nous avons étudié, dans les chapitres précédents, les principes généraux 
de la synthèse de parole, leur mise en œuvre dans le MEA 8000, 
l'interface avec le microprocesseur et le logiciel de base permettant la 
prononciation d’une expression existant déjà en mémoire. Nous allons 
maintenant voir de quelle manière ce vocabulaire peut être constitué en 
fonction de lobjectif à attendre, ainsi que les avantages et inconvénients 
respectifs des différentes possibilités. 


Création du vocabulaire codé 


Pour créer le vocabulaire codé au format que nous avons vu au chapitre 
précédent, il faut disposer d’un système d’analyse et de codage de la 
parole tel que celui proposé par RTC, visible sur la photographie. Ce 
système se compose de deux éléments principaux : 


— Un ordinateur 16 bits muni d’une interface IEEE 488 ( = CEI 625, 
HPIB, GPIB) sur lequel un logiciel spécifique sera exécuté. Aujourd’hui, 
ce logiciel existe pour deux types de machines (IBM PC et HP 9816S). 
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— Une boîte d'adaptation (SAB) connectée à l’ordinateur par le BUS 
IEEE 488 et imcorporant 5 blocs fonctionnels (interface d’entrée-sortie et 
conversion A/N et N/A, interface IEEE 488, synthèse de parole, 
programmation d'EPROM, alimentation). 


Cet ensemble muni de son logiciel permet, à partir d’un enregistrement 
magnétique, la réahisation de toutes les étapes nécessaires à la création du 
vocabulaire codé en EPROM; la phase d'édition (correction /compres- 
sion) qui est décisive pour la qualité du résultat, est grandement facilitée 
par la représentation graphique de tous les paramètres. Selon le mode de 
compression choisi (automatique ou manuel), les débits d’information 
seront compris entre 1 000 et 2 000 bits par seconde de parole. La partie 
spécifique (SAB et logiciel) est commercialisée par le fabricant sous la 
référence OM 8010. 





Svstème de codage RTC OM 8010, ici en fonctionnement sur le micro-ordinateur 
HP 9816$ 


Quel vocabulaire ? 
Sous quelle forme ? 


Le vocabulaire peut être stocké sous l’une des formes suivantes: 


— Phrases complètes préenregistrées et codées spécialement pour une 
application déterminée. Cette méthode est celle qui donne, du point de 
vue de la qualité acoustique globale, les meilleurs résultats car elle 
conserve les caractéristiques prosodiques (intonation et rythme) du 
message d’origine. Elle a pour inconvénient principal de nécessiter un 
codage spécifique relativement coûteux générant un vocabulaire figé, 
limité à l’application prévue. De ce fait, cette méthode est en général 
réservée aux applications de moyenne ou grande série, telles que 
l'automobile par exemple. 


— Mots ou éléments de phrase isolés permettant par combinaison de 
constituer un certain nombre de messages. Une application assez courante 
de cette méthode consiste à utiliser une partie de phrase fixe avec une 
portion variable, constituée de chiffres par exemple. Cette méthode, si 
elle est un peu plus souple que la précédente, donne d’un peu moins bons 
résultats; en effet, d’une part un mot n’est pas prononcé de ia même 
manière selon sa position dans la phrase, et d’autre part les liaisons 
existant entre les mots en français, notamment dans les chiffres composés, 
ne facilitent pas les choses... Le vocabulaire fourni en annexe permet 
néanmoins d’intéressantes applications de ce type (répondeur, horloge 
parlante, etc.) dont certains exemples seront décrits. 


— Eléments phonétiques prédéfinis (phonèmes, diphones): c’est cette 
dernière méthode qui retiendra le plus notre attention car c’est la seule qui 
permette l’accès à un vocabulaire illimité (dans une langue déterminée) 
sans nécessiter de codage préalable (synthèse à partir du texte). Elle 
implique de disposer d’un “dictionnaire” d'éléments phonétiques et des 
règles pour s’en servir, qui détermineront la qualité des résultats: 
quelques notions de phonétique sont nécessaires pour Putiliser. 
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Un peu de phonétique 


Toute langue parlée n'utilise qu’un nombre relativement limité de sons 
élémentaires qui permettent par leur concaténation de composer tous les 
messages imaginables dans cette langue. On appelle “phonèmes” ces sons 
élémentaires dont le nombre peut varier d’une trentaine à une soixantaine 
selon la langue ou le dialecte considérés. La liste de ces phonèmes varie 
notablement d’une langue à l’autre, même pour des langues d’origine 
commune, latine ou saxonne par exemple. C’est ce qui explique les 
résultats très médiocres obtenus lorsque l’on essaie de synthétiser un texte 
à partir d'éléments phonétiques développés pour une autre langue. En ce 
qui concerne le français, on compte généralement 37 phonèmes, dont 
certains sont proches (par exemple les sons “in”, “ein”, “ain”, “un”, 
“eun”.… que la pratique quotidienne tend à confondre). 


L'utilisation de phonèmes offre l’avantage de ne nécessiter qu’un 
dictionnaire restreint, donc peu encombrant en mémoire, et d’être simple 
d'utilisation si on se contente d’une entrée phonétique des expressions à 
vocaliser. C’est pourquoi les principales applications décrites dans cet 
ouvrage, dont la destination première est l’initiation en vue d’utilisations 
individuelles, sont basées sur cette méthode. 


Il faut cependant reconnaître que la qualité obtenue avec la synthèse par 
phonèmes est, par son principe, limitée. En effet, le phonème est une 
entité théorique qui n’existe pas dans le langage parlé réel, en raison du 
phénomène connu sous le nom de “coarticulation” : chaque son émis est 
influencé par son prédecesseur et son successeur, du fait même des 
caractéristiques mécaniques de l’appareil vocal. Ces zones de transition 
entre un son et un autre sont très importantes, et on est conduit pour les 


respecter à définir un autre élément phonétique: le diphone ou 
diphonème. 


Celui-ci s'étend du milieu de la partie “stable” d’un son au milieu de la 
partie stable de son successeur. On voit donc, si l’on considère les 37 sons 
élémentaires du français, qu’il y a 37 x 37 = 1369 combinaisons, donc 
diphones, différents. En pratique, certains sont très voisins ou inusités, et 
lon considère que 1200 diphones permettent d’obtenir de très bons 
résultats. On imagine toutefois sans difficulté que l'encombrement d’un 
dictionnaire de diphones sera environ 30 fois supérieur au dictionnaire de 
phonèmes correspondant, et que le logiciel d'utilisation sera plus 
complexe. 


En France, le CNET (Centre National d'Etudes des Télécommunications) 
de Lannion a développé des dictionnaires de diphones et des logiciels de 
synthèse à partir du texte écrit, utilisables sur un synthétiseur spécifique. 
Outre les résultats qualitatifs dus à l’utilisation de diphones et à la 
génération d’une prosodie correcte, le logiciel de conversion orthographi- 
que/phonétique utilisé permet une entrée du texte sous forme habituelle ; 
il lève en effet la plupart des ambiguïtés de prononciation telles que celle 
de la célèbre phrase “les poules couvent au couvent”. Ces résultats sont le 
fruit de nombreuses années de travaux d’équipes pluridisciplinaires et ne 
sont donc pas du domaine public. 


Une adaptation au MEA 8000 sur un micro-ordinateur APPLE IT en a été 
faite par la société MATRA; elle est constituée d’une carte et d’un logiciel 
spécifiques commercialisés sous le nom de “PORTE-PAROLE”. 


Un dictionnaire de diphones, développé par l’IPO d’Eindhoven (Hoi- 
lande), existe également sur le MEA 8000 pour le néerlandais. 


Une autre méthode encore peu développée en France pour la synthèse à 
partir du texte est la synthèse “par règles” qui, à partir d’un dictionnaire 
de phonèmes calcule l’évolution (trajectoire) entre les paramètres de deux 
phonèmes successifs au moyen de modèles mathémathiques ou “règles”. 
Cette méthode a généralement recours aux formants comme paramètres, 
et a été utilisée avec succès aux U.S.A., en Suède et au Canada. 
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La prosodie ? 
Ce n’est pas si simple... 


Ce que l’on appelle la prosodie d’une phrase, c’est en fait essentiellement 
l'information supplémentaire transmise par un message parlé par rapport 
au même message écrit, c'est-à-dire l’intonation, l’accent tonique et le 
rythme de la phrase. Les principaux paramètres influençant la prosodie 
sont : 


— La variation du fondamental (pitch) est le paramètre déterminant 
l'intonation, et la même phrase peut voir son caractère passer du mode 
affirmatif au mode interrogatif par sa seule modification. C’est le 
paramètre le plus important pour la prosodie globale d’une expression. 


— Les variations locales de l’amplitude caractérisent l’accent tonique. 
Celui-ci est toutefois peu marqué en français, où toutes les syllabes sont 
prononcées avec des intensités assez constantes. Ce paramètre est donc 
relativement secondaire pour la synthèse. 


— La durée des syllabes successives définit le rythme de la phrase, qui 
pourra être modifié en jouant sur la durée des phonèmes la composant. 


Si les paramètres déterminant ces caractéristiques sont relativement bien 
connus, les lois régissant leurs variations en fonction de la progression de 
la phrase sont assez complexes, et nous nous bornerons à fournir quelques 
règles générales permettant d’ajouter un peu de naturel aux messages 
construits à partir de phonèmes, ou de modifier l’intonation d’un message 
prédéfini. 


Intonation 


Le fondamental, qui rappelons-le est la fréquence de vibration des cordes 
vocales lors des sons voisés, varie entre 70 et 200 Hz pour l’homme adulte 
et entre 100 et 300 Hz pour la femme adulte dans la conversation 
courante. Il peut dépasser largement ces limites lors du chant ou de 
situations particulières. Dans une phrase, la courbe de variation de ce 
paramètre n'est en général pas uniforme et présente de nombreux 
changements de pente; nous allons essayer de donner quelques 
indications permettant d'établir une telle courbe. 
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e Allure générale de la courbe: on a remarqué qu’en général la courbe 
d'évolution du fondamental présentait une allure descendante au long de 
la phrase; ceci semble vérifié dans toutes les langues, et donc 
probablement dû à des causes physiologiques. Le fait de créer une telle 
“ligne de déclinaison” donnera donc un certain naturel à la parole 
synthétique. Autour de cette ligne, on observe des variations de pente 
locales au niveau des syllabes composant le message. 


e Variations de pente locales: on a observé depuis très longtemps que, 
dans une phrase de structure simple, si celle-ci était sur le mode affirmatif, 
la pente de la courbe d’intonation de la dernière syllabe, accentuée, était 
négative ; à l'inverse la pente est positive si le mode est interrogatif. Ainsi 
la phrase “Il fait beau!” aura une pente descendante sur “beau” alors 
qu'une pente montante sur “beau” évoquera une interrogation: 


Il fait BEAU 
Mode affirmatif \ 
Mode interrogatif [7 


De nombreux chercheurs se sont efforcés de déterminer les règles 
gouvernant les variations de pente locales à l’intérieur de la phrase. Les 
résultats de ces recherches ont permis d’établir certains liens entre la 
syntaxe et la prosodie de la phrase; ces règles sont complexes et donc 
difficilement utilisables par un amateur. Il a cependant pu être établi que 
les variations de pente sont régies par une opposition entre la pente de la 
syllabe accentuée terminant la phrase (déterminée par le mode affirmatif 
ou interrogatif) et celle de la syllabe accentuée du mot lui faisant face. 


Par exemple, pour la phrase “Geneviève partira” les syllabes accentuées 
sont montrées en majuscule, et la pente correspondante est indiquée au 
dessous pour les deux modes possibles : 


gene VIEve partiRA 
Mode affirmatif / \! 
Mode interrogatif \ 1 7 


Ceci est relativement simple à mettre en œuvre sur des phrases courtes du 
type “sujet-verbe” telle que celle ci-dessus, où l’opposition se fait entre 
sujet et verbe, et “sujet-verbe-complément”, où l’opposition a lieu entre 
sujet et complément, comme ci-dessous : 


geneVIEve partira de MAIN 
Mode affirmatif / \ ! 
_ Mode interrogatif \ [7 






Dans des phrases plus longues, le principe est le même, mais on devra 
distinguer les oppositions à plusieurs niveaux, ce qui rend l'opération 
beaucoup plus délicate. 
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Il n’est pas facile de mettre en évidence ce type de structure dans une 
phrase un peu compliquée, non plus que de découvrir les syllabes 
accentuées dans la phrase. Dans beaucoup de cas, on devra procéder par 
essais et erreurs. On aura toujours la possibilité d'imprimer une ligne de 
déclinaison et de fixer la pente de la dernière syllabe en fonction du mode 


(affirmatif ou interrogatif) recherché, si l’on veut éviter la “voix de 
robot”. 





Rythme 


La durée relative des syllabes d’une phrase en détermine le rythme qui est 
un facteur important du naturel du message. Les lois régissant ces durées 
sont encore mal connues et si l’on désire travailler ce point, il faudra 
procéder par tâtonnements. On pourra pour cela ajouter ou retrancher 
des trames aux syllabes (essentiellement à la voyelle la composant), ou 
modifier la durée de certaines trames. 


Avec la version de phonèmes 4.2, codée avec une durée de trame fixe de 
16 ms, il sera également possible de modifier la vitesse globale d’élocution 
en changeant la durée de trames sur l’ensemble de la phrase. On pourra 
ainsi doubler ou diviser par deux la vitesse en passant toutes les trames à 8 
ou 32 ms respectivement; des vitesses intermédiaires pourront être 
obtenues en ne faisant cette opération qu’une trame sur deux. 
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Les phonèmes du MEA 8000 


Nous avons vu que le français utilisait théoriquement 37 phonèmes pour 
composer son vocabulaire. Dans la pratique, nous en avons identifié 31 
suffisamment différenciés par l’usage courant pour nécessiter un code 
particuher. Nous avons cependant trouvé intéressant d’ajouter à ces 
phonèmes 7 sons composés (diphtongues) dont la reproduction par 
concaténation de 2 phonèmes n’était pas très satisfaisante. D’autre part, 
deux silences de durée 32 et 64 ms ont été ajoutés pour servir de 
séparateurs, par exemple comme des signes de ponctuation. La liste de ces 
40 éléments avec leur représentation écrite et un exemple d'utilisation 
pour ceux dont la forme écrite est ambiguë est fournie en annexe p. 258. 


Dans les applications sur les diverses machines, nous utiliserons un 
caractère pour représenter chaque phonème, en utilisant la lettre 
correspondante de l'alphabet lorsque la correspondance entre lettre et 
phonème est unique. Pour les sons habituellement représentés par un 
groupe de lettres, nous utiliserons l’un des symboles spéciaux du clavier. 
Toutes les machines ne disposant pas exactement du même jeu de 
caractères, cette liste variera légèrement de l’une à l’autre. 


Tous les phonèmes sont codés avec un pitch constant (120 Hz) afin qu'ils 
puissent s’enchaîner dans un ordre quelconque sans discontinuité ; ceci a 
pour effet de produire une “voix de robot” à laquelle il sera possible de 
donner une intonation artificielle par l’utilisation de marqueurs dans 
l'expression crée. 


Afin de permettre une concaténation satisfaisante, les phonèmes ont été 
normalisés en amplitude (avec une croissance, une partie plate et une 
décroissance) et en durée (en général 128 ms pour les voyelles). Pour les 
consonnes plosives (p, t, k, b, d, g) celles-ci sont toujours précédées d’un 
silence dû à l’occlusion de la bouche qui les précède ; c’est pourquoi un 
silence de 32 ms est codé au début de ces phonèmes (version 4.2). 


Enfin, deux tables de phonèmes différentes ont été codées: 

— la première (version 3.3) a été codée avec une durée de trame variable 
de façon à minimiser son encombrement, et occupe exactement 1 
kilo-octet : 

— la seconde (version 4.2) a été codée avec une durée fixe de 16 ms, ce 
qui augmente son encombrement de près de 50%, mais ajoute 
d'intéressantes possibilités, comme par exemple la variation de la vitesse 
d'élocution par modification de la durée de trame; la trame fixe facilite 
également la conception d’un programme d'édition graphique. Ces deux 
tables utilisant les mêmes numéros de code pour leurs phonèmes sont 
compatibles en logiciel, à l’encombrement près. 
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Phonèmes, mode d’emploi 


Pour utiliser ces phonèmes, deux possibilités (au moins) nous sont 
offertes : 


— fabriquer par concaténation une expression à un emplacement 
mémoire déterminé, en allant chercher les codes des phonèmes dans la 
table. Cette expression sera codée selon le format décrit au chapitre 
précédent (en-tête de 4 octets). Ceci peut être fait par un programme 
BASIC qui appellera la routine en langage-machine de commande du 
MEA 8000 pour la vocalisation : 


— vocaliser les phonèmes directement où ils se trouvent dans la table, 
leur séquence déterminant l’expression prononcée. Ceci implique, pour 
des raisons de rapidité, un programme entièrement en langage-machine, 
pouvant être appelé par un programme utilisateur, en BASIC par 
exemple. 


Chacune de ces deux méthodes présente ses avantages propres, et les deux 
solutions seront proposées. 


La première solution permet de modifier certains paramètres pour 
optimiser la prosodie de la phrase (l’intonation avec le pitch, le rythme en 
ajoutant ou retranchant des trames), et d'obtenir des effets particuliers 
(chuchotement par “dévoisement”, vitesse d’élocution en modifiant la 
durée de trame). L’expression ainsi éditée pourra être sauvegardée et 
rappelée par un programme utilisateur. Un programme mettant en œuvre 
cette solution est fourni dans les chapitres suivants pour chacune des 
machines étudiées. 


La deuxième solution offre l’avantage d’une prononciation immédiate de 
l'expression créée, et de ne pas nécessiter d’autre espace mémoire que 
celui utilisé par le dictionnaire de phonèmes et le programme L.M., quels 
que soient le nombre et la longueur des expressions désirées. En 
contre-partie, la voix sera très “robotique”, aucune édition n'étant 
possible ici. Un programme de ce type est donné pour chacun des 
microprocesseurs étudiés ici (6502, Z-80, 6809). 


Enfin un programme en langage-machine pour les MOS, TO7, TO7/70 
baptisé “Phonetram” et permettant une édition graphique de tous les 
paramètres, est abondamment détaillé. 


Et le chant ? 


Le chant est un cas particulier de parole dans lequel la hauteur n’est pas 
déterminée par l’intonation du message, mais par la mélodie. Le texte à 
chanter est une suite de syllabes qui représentent chacune une note dont la 
hauteur et la durée sont indiquées dans la partition. Par exemple, pour le 
début de “Au clair de la lune”, la séquence est: 


Texte Au clair de la lu —- ne 
Notes do do do ré mi Tré 
Durée Nr Nr Nr Nr Bi BI 





(Nr = noire. BI = blanche) 


Donc pour la création d’un chant à partir d’un texte composé au moyen de 
phonèmes, 1l faudra d’une part adapter la durée des syllabes et d’autre 
part leur donner la hauteur correspondant à la note à jouer. Avec le 
MEA 8000, 1l sera possible de créer une expression correspondant au 
texte de la chanson au moyen des phonèmes, puis de modifier la hauteur 
de chacune des syllabes pour la faire correspondre à la note désirée, et 
enfin de définir la durée de chaque note soit par modification de la durée 
de trame, soit en ajoutant ou retranchant des trames a la voyelle 
caractérisant la note. 


En pratique, la hauteur ne pourra varier que sur deux octaves environ (80 
à 400 Hz avec la voix utilisée pour les phonèmes) pour rester 
“vraisemblable”. La gamme de variation de durée sera dans un rapport 8 
en jouant sur la durée de trame (soit de la croche à la ronde par exemple) ; 
on pourrait obtenir un rapport plus important en modifiant le nombre de 
trames d’une syllabe, voire en jouant sur le nombre et la durée des trames. 
Pour des raisons de simplicité, nous nous sommes limités à la variation de 
la durée de trame dans les exemples proposés. 


La “chanson” ainsi créée occupe le même nombre d’octets que la même 
expression non chantée ; seuls les bits définissant la variation de hauteur et 
la durée de trame sont modifiés. Un exemple de programme permettant la 
création d’une expression chantée est donné pour deux des machines 
adaptées, et sa transposition aux autres à partir du programme de 
synthèse par phonèmes sera aisée. 
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Chapitre 5 
Applications 





Application sur MOS, TO7, 
TO7/70, et TO9 (6809) 


Nous allons étudier maintenant la réalisation, tant matérielle que 
logicielle, de la synthèse vocale utilisable avec les micro-ordinateurs TO7, 
TO7/70, TO9, MOS et autres matériels à venir, sous réserve que 
THOMSON conserve le même type de raccordement au bus du 
microprocesseur et un microprocesseur 6809. Pour le matériel THOM- 
SON, cette “interface vocale” intitulée PAROLE est commercialisée par 
CEDIC/NATHAN (voir bon de commande en annexe). 


PAROLE est accompagnée d’une cassette de présentation qui vous 
permettra, sans programmation personnelle, d'apprécier immédiatement 
sa qualité phonique. Elle est la partie matérielle d’une synthèse vocale 
réalisée autour du circuit MEA 8000 de RTC. 


Le circuit MEA 8000 est un synthétiseur vocal qui utilise la technique des 
formants et permet d'obtenir une qualité de parole remarquable 
comparée aux synthèses existantes actuellement sur le marché. Le débit 
d’information est de l’ordre de 1200 bits/seconde. L’interfaçage physique 
du MEA 8000 au TO7 est réalisé de manière classique. 
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PAROLE! peut être utilisée avec l’ensemble des langages informatiques 
existants actuellement ou à venir sur la gamme des micro-ordinateurs 8 
bits THOMSON et permet d’adjoindre la parole à tous logiciels réalisés 
en BASIC, ASSEMBLEUR, LOGO, FORTH, PASCAL, LSE. 


Le MEA 8000 peut être considéré par le système soit comme deux cases 
mémoires (mode mémoire), ou bien comme un périphérique (mode 
périphérique) en utilisant les commandes d'interruption. Le circuit 
employé en mode périphérique n’utilise au maximum, pour une locution 
continue, que 2 % du temps machine pour acquérir les données binaires. 
Ce mode permet d'intégrer la parole aux logiciels d'animation, sans en 
dégrader un des paramètres essentiels qu’est la vitesse d'exécution. La 
sortie audio du MEA 8000 est raccordée directement à l’entrée son des 
micros. 


Afin de vous éviter de longues séahces de recopie de listings, la plupart 
des exemples de ce chapitre, consacré aux matériels THOMSON utilisent 
les codes vocaux de la cassette de présentation. Les codes vocaux se 
recopient, à parir de la cassette et sous BASIC, par l'instruction: 


LOADM“CASS:DEFPARLI1.BIN”,- &H677 pour TO7,T07/70,TO9; 
les codes vocaux sont alors implantés à partir $A000 et 


LOADM“CASS:DEFPARL1.BIN”,-— &H677 pour MOS5; 
les codes vocaux sont alors implantés à partir $8000. 


! Attention! PAROLE ne peut pas supporter la présence du modem Télétel (ils 
utilisent les mêmes adresses). 
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Réalisation matérielle 


Pour fonctionner correctement, le MEA 8000 a besoin d’un certain 
nombre de signaux qui doivent être, dans notre cas, issus ou conçus à 
partir des signaux disponibles sur les ports d’extension des machines 
THOMSON. Dans la suite, nous allons “passer en revue” les accès 
(entrées et sorties) nécessaires au synthétiseur. 


CE: Sélection du boîtier 


Nous avons vu, dans les chapitres précédents, qu’en fait le MEA 8000 se 
comportait, vu du micro, comme deux emplacements consécutifs de 
mémoires. CE est l'information, issue du décodeur, qui permet de 
sélectionner les deux adresses reconnaissables par le boîtier. Ces adresses 
ont été choisies au sommet des emplacements mémoires non affectés et 
réservés aux boîtiers d’extension. 


Soit: $E7FE et $E7FF pour TO7, TO7/70, TO9 
et S$A7FE et $A7FF pour MOS. 


Le décodeur 


Le décodage des adresses doit répondre aux équations booléennes 
suivantes : 


Pour T07-T07/70-T09 


CE=[A1S.A14-A13:A12| [ATI-A10. A9 . AB] LA7- A6: A5. A4] [AS-A2-A1| 
E Ÿ F3 E out 


CE={A1S.A14.A13.4A12| jATI.A10. A9. A6! [-A7- A6. A5: A4 A3-A2.A1| 
A Ÿ F Eu 





La sortie CSE décode les adresses de poids forts, soit: 


$E000 à $EFFF pour TO7, TO7/70, TO9 
et  $A000 à $SAFFF pour MOS. 
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En l’utilisant dans notre équation de décodage on obtient: 


CE=| CSE [ [ATI-A10-A9-A87[-A7- A6- A5 A4] A3: A2"A] 


E o A 7 F Eu. 





… que nous réalisons avec une porte NAND à 13 entrées (74LS133) et 
deux éléments d’un sextuple inverseur (74LS04). 


A0: Sélection du registre de commande et du registre de données 


AO est l’entrée qui permet de choisir le registre auquel on s’adresse. 


| A0 | REGISTRE 
LL REGISTRE DE COMMANDE ( RCOM } 






REGISTRE DE DONNEE (DONN) 





L'entrée A0 est raccordée directement au bit de poids faible du bus 
d’adresse (AÜ). 


R/W : Lecture ou écriture 


La particularité du MEA 8000 est de disposer de deux bornes d'écriture 
(R/W et W) afin d’être compatible avec la plupart des microprocesseurs 
du marché. Dans notre application (PAROLE), nous utilisons l’entrée 
R/W après inversion, par une porte NON, du R/W issu du 6809. W est 


connectée à la masse. Mais le schéma suivant est aussi tout à fait 
admissible par le 6809. 


R/W  R/W 


SORTIE MEA 6009 
EXTENSION 





DATA: Bus de données sur lequel transitent les données vocales et les 
informations du registre de contrôle. Comme les sorties du bus de 
données (D0 à D7) sont compatibles avec les entrées du MEA 8000, nous 
le raccorderons directement. 
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REQ: Demande d'interruption 


REQ est la sortie de demande d’interruption du programme en cours par 
le MEA 8000. Nous avons choisi la possibilité, par strap, de la connecter à 
l'entrée IRO du 6809. Nous aurions pu utiliser également FIRO, mais 
nous avons préféré réserver FIRQ pour une application plus prioritaire 
que la synthèse vocale. Nous verrons, dans l’étude du logiciel, que le choix 
de l'entrée NMI (Non Masquable Interrupt) aurait été plus judicieux, 
mais cette entrée n’est pas disponible sur le port d’extension du MOS. 











REQUEN: Entrée de validation de la sortie REQ 

Nous n’utiliserons pas cette entrée dans nos applications, mais on doit la 
rendre inactive en la forçant au niveau haut par une résistance de 10 000 
ohms connectée au SV. 


OUT: Sortie audio 


La sortie son est connectée, à travers les éléments spécifés par le 
constructeur, à la borne d’entrée son du port d’extension. 


Schéma général 


0SC 
Cout) 


oSC 
Gr) 
V Test Vss CLK V2» 
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Connecteurs des ports d’extension 
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Nomenclature 


Boitier de controleur de communication 
Boitier [1 | Moon ao ee | 
Connecteur FR SOCAPEX 254DF 19 AYV8C7 
CI3 ru 44LS04 


74LS133 Porte NAND à l3entrées 


Eu (ss CE Synthéuseur vocal 











IOA20pE | te 
Condensateur 
du. 
Conée 
en 100 nF mi | 
Condensateur 
10 pF électrolytique 16. 
Condensateur tantoie 
TE 0,47 pF goutte 6V. 


: Résistance 8 couche 
10 carbone -1/4V - 10% 


Résistance 8 couche 
CS ITEE 2 
Résistance à couche 
[rs [1 | 2ko | enav-oe 
Résistance à couche 
[ra [ri [éson fées 
Résistance à couche 
Cri Ji Jane Sue 
REPERE [Nbr] VALEURS 


[a] 













Logiciel 


Les machines THOMSON sont assez riches en langages. On compte, dans 
l’ordre de présentation de ce chapitre: 


— l'ASSEMBLEUR 
— le BASIC 

— le FORTH 

— le LOGO 


— le LSE 


Pour qu’un périphérique, ce qu’est en fait notre synthèse vocale, soit 
exploitable par le maximun d’utilisateurs avec le minimum d’efforts, il 
faut qu’il soit capable de fonctionner avec l’ensemble des langages 
implantés sur la machine. Ce qui implique des instrutions spécifiques dans 
chaque langage évolué s’adressant à ce périphérique. Ce n’est évidem- 
ment pas notre situation. Toutefois, il est toujours possible d'élaborer des 
routines, implantables dans le programme utilisateur. C’est cette 
démarche que nous adopterons dans la suite de ce chapitre. 


Dans toutes ces applications, autres que celles utilisant les phonèmes, 
nous emploierons, pour illustrer nos exemples, les codes vocaux de la 
cassette de présentation. Nous donnons, en annexe, le listing à l'intention 
des lecteurs qui souhaitent s’inspirer de ces routines pour écrire des 
logiciels pour d’autres machines ou qui ne disposent pas de la cassette de 
présentation pour faire une copie. 


Notez: Le listing est présenté avec une implantation en 0000. Il convient 
d’ajouter $A000 pour obtenir le listing TO7, TO7/70 ou TO9 et $8000 
pour obtenir le listing MOS. 
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Utilisation sous ASSEMBLEUR 


Nous avons vu, dans les chapitres précédents, que les codes vocaux sont 
une suite de paquets de 4 octets appelés trame. Une expression comporte 
un certain nombre de trames précédées d’un octet qui représente la 
hauteur initiale. Chaque représentation binaire d’une expression ou d’un 
mot commence par 4 octets qui donnent: 


— Ja longueur de l'expression sur 16 bits (2 octets) 
— la hauteur du son après l’expression ou 00 
— Ja hauteur du son avant l'expression ou hauteur initiale 


La valeur pointée dans la table des adresses relatives spécifie la grandeur 
qu’il convient d’ajouter à l’adresse du début de la table pour pointer sur le 
premier octet de l’expression. 


TABLES DES ADRESSES 
RELATIVES 


TABLES DES CODES 
VOCAUX 
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En mode INACTIF (sortie silencieuse) le MEA 8000 positionne soit le bit 
7 du registre de commande, soit la sortie REQ, suivant le type de 
fonctionnement choisi (BIT 7 = 1, REQ = 0). On peut dire, en quelque 
sorte, que le MEA 8000 “appelle” les octets dont il a besoin pour 
prononcer la prochaine trame. Après avoir reçu les octets nécessaires (5 
pour la première trame et 4 pour les suivantes) le MEA 8000 repositionne 
les indicateurs jusqu’à la prochaine demande de données vocales. 





Si après avoir prononcé la dernière trame, le MEA 8000 n’est pas 
“approvisionné” en codes vocaux, il considère que cette trame était la 
dernière de l’expression et repasse en mode INACTIF, s’il est configuré 
en mode ARRET- LENT, ou répète indéfiniment la dernière trame s’il 
est configuré en mode CONTINU. 


Le programme ci-dessous, intitulé PARL, permet de faire prononcer par 
- le synthétiseur une expression ou un mot dont le rang, dans la table des 
adresses relatives, est passé par l’octet VAL. DEBUT est le programme 
qui charge VAL et appelle PARL. 


PARL (version TO7, TO7/70, TO9) 


3FE3 L CG GSFESz Origine 
EVFE DCIHH ECU SEVFE Registre de donnees 
E7FF RE EQLI GEVFF Kegistre de Commande 
RAA DTRE EG AGYA Debut de table 
GFES Gi j VAL FLE 1 Fang dans la table 
SGFE4 GE G3 DEEUT LDH #Z Troisieme mot. 
GFEE Er SFES STA VAL dans VAL 
SFES EC SGFEC JS FARL Sous-Fros PHFL 
SFEC SF SMI 
9SFEC 34 NT4 FARL PSHE CD'U:#,CC Sauve le contexte 
SGFEF Eë JSFESZ LOUA “AL Compare le rang 
# dans 1a table a4vec le nombre de mots 
SFC2Z 41 15 CFA #&z1 21 mots dans 18 
# table 
SFCé4 ££ à | EHI FIt4 Si Plus Srand'FIt 
9FCE 48 HSLA £ actets Par adresse 
SEL CE AYGYG LOU #CTRE Debut de 13 table 
SFCA EC CE LOD AU Adresse relative 
SFCC 335 CE LEAL CU Adresse absolue 
SFCE LE 1 LOE #F1A Fositionne le reg- 
# Sistre de commande en Modes: 
+ ARRET LEHT et REG inactif 
SFCA F7 E7FF STE : RCON 
SFDU3 RE C1 LD# :U++ Longueur du mot 
SFDS 3% 4] LEA 1.1 Saute le Zem octet 
SFDP 3 il LER# Li # Deja 3 octets de 
# Passez ‘ 


3FC3 E6 CG 


RET LDE ‘U+ 
# Ou donnees 


Hauteur initiale 


SFCB 7D EFFF AR1 TEST FCO Test le bit 7 du 
+ registre de commande 


SFDE ZA FE EFL AF1 £i Positif on 
*# boucle en HK1 Si negatif on 
# continue | 
QFE@ F7 E7FE STE C'OHH Envole de l'octet 
# demande 
SFEZ 54 17 LER# —1.:# DecomPte le nombre 
# d'octets 
SFES €6 Fz BNE KET Si Fas zero of 
# continue 
SFE7 35 C7 FIN FALILS CU:#,CCPFC Restitue le 
# contexte 
6a5A ENC 
PARL (version MOS) 
7FB2 ORG SPFEz Origine 


RAFFE DONH EUU SATFE Registre de donnees 
A?7FF RCOT ESLI SA7FF Kegistre de cornmande 
ep DTAB EG Sega Debut de table 


FFB3 gi VAL FCE 1 Rang dans la table 
VFEd 8£ U3 DEEUT  LDA #= Troisieme mot. 
TFE6 67 TFE3 STA MAL dans “fAiL 
FES ED 7FEF : SR FARL Sous-Pros FHAL 
FFEC EC E698 STOF E 
FFEF 34 DTA PHARL PERS D.U,MACC Sauve le contexte 
FFC1 BE FFB3 LDA VAL ComPare le rang 

+ dans la table avec le nombre de mots 
7FC4 &g1 15 CFA #£Z ei mots dans la 

x table 
FFCE 22 £1 Eh1 FIN Gi Plus Srand'FIN 
fFC8 48 ASLA 2 octets Par adresse 
TFCS CE 2096 LOU #DTRE Debut de la table 
FFCC EC C6 LOC A: LU Adresse relative 
TFCE 38 CE LEAU D. Adresse absolue 
7FD9 CE 1A LDE #41 Positionne le reg- 


*k gistre de commande en modes: 
% ARRET LENT et KEG inactif 


?FDE F7 A7FF STE FCO 
FFCS RE C1 LDX ++ LonSueur du mot 
7FD7 33 4i LEAU 1:U Saute le Sem octet 
7FL9 38 1D LEHX 3: À Deja 3 octets de 

: # Passes 
7FCE E6 Ca RET LOE + Hauteur initiale 


#% ou donnees 
FFDD 7D A7FF AK1 TST RCON Test le bit 7 du 
X registre de commande 


fFE9 2A FE BPL AR 1 Si Positif on 
Y* boucle en HK1 Si nesatif on 
# continue 
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?FE2 
TFES 
(FE? 
FES 


A7FE 
1F 
Fa 
C7 
agag 


STE 


*X demande 


LER# 


# d'octets 


BHE 


# contivve 


FIN 


PULS 


* contexte 


END 


COHH 
—1:# 
FRET 


Envoie de l'’octet 
CecomPte le nombre 


Si FA4as zero ‘of 


DU: #R:CC.PC Restitue le 


Pour obtenir une locution continue, vous pouvez dans DEBUT 
incrémenter VAL et boucler jusqu’au dernier mot stocké en mémoire. 


Sur TO7, TO7/70, TO9 


SFE4 
‘SFBE 
FES 
BFEC 
SFED 
SFEF 


3FC1 


Sur MOS 


7FB4 
7FE6 
7FB9 
7FEC 
7FBD 
7FBF 


FCI 


Utilisation de l’IRQ 


6e 
E7 
EG 
40 
51 


LE 
SF 


69 
3FE3 
SFCE 


oc 


1 
F 


55 
FFB3 
FFC 


15 
F5 


ES96 


BEELIT 
ARE 


DEBLT 
ARE 


# cle 


LDA 
STA 
JER 
INCR 
CHMPA 
BNE 


SHI 


LCA 
STA 
JSF 
INCA 
CMPA 
EHE 


STOF 


#9 
VAL 


PARL. 


#z1T 
Are 


#9 
VAL 
FARL 


#217T 
HRe 


Mot zero 

dans VAL 
Sous/Pros PAKL 

Le mot suivant 
Est la fin 7 
Hon:Alors on bou- 


Oi) i 
Mot zero 
dans VAL 


Sous-Fros FARL 
Le mot suivant 


- Est la fin 7 


Non:Alors on bou- 


Oui 


En utilisant le MEA 8000, comme le montrent les exemples précédents, le 
microprocesseur est constamment occupé et ne peut être utilisé pour 
d’autres tâches. L’occupation permanente du système peut être gênante 
quand les phrases prononcées sont un peu longues. D’autant plus que le 
6809 passe une grande partie du temps à boucler en attendant que le 


synthétiseur lui demande des informations. 
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Faisons un petit calcul: Prenons une trame de durée minimum 8 ms. Il 
faut, dans le programme précédent, environ 25 cycles d’horloge par tour 
de boucle pour charger un octet. Comme on doit charger 4 octets par 
trame, il faudra 100 cycles d’horloge de une microseconde, soit 100 
microsecondes pour charger une trame, soit un taux d'utilisation de: 

100/8000 = 0.0125 1.25% .pour une trame de 8 ms 

0.625% pour une trame de 16 ms 

et 0.16% pour une trame de 64 ms 
… quel gâchis!!! 


TRAME T-1 TRAME T1 





L'utilisation de la demande d’interruption IRQ du 6809 va permettre de 
diminuer considérablement le temps d’occupation du microprocesseur 
pour servir la synthèse vocale. Dans ce mode de fonctionnement, le 
MEA 8000 n'utilise le système que le temps nécessaire au chargement des 
codes vocaux, soit environ 2 % du temps machine car, en plus de la boucle 
que nous avons vue dans le programme précédent, il faut tenir compte du 
temps de sauvegarde et de restitution des contextes du programme 
principal et du programme d'interruption. L'application en mode 
interruption ou mode périphérique que nous proposons est constituée de 3 
modules et du programme principal permettant l’appel des ces routines. 


DEBUT: C’est le programme principal qui appel les deux sous- 
programmes PARINT et LANC. 


PARINT: Permet d'initialiser les registres LONG et PTEUR qui 
représentent respectivement la longueur des octets restants à charger et la 
position du prochain octet. : 


LANC: Positionne le MEA 8000 en mode d'interruption (REQ actif) et 
lance la prononciation du mot ou de l’expression. 


IRQ: Est la routine d'interruption, que le 6809 viendra exécuter quand il 
recevra un niveau bas sur son entrée IRO connectée à la sortie REOQ du 
MEA 8000. 
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LISTING TO7-T07/70-TO9 


_9F48 OFRG 
69z1 IFG EQU 

* de l’IRG 

E?FE DOHNH EGU 

E7FF FCONM  EQU 

AÿAG DTAB EGU 

9F09 61 VAL FCE 
9F@i LONG AME 
9F53 PTEUR RME 
9F@5 &E SF2A DEEUT LD# 


&9F Ga 

56921 fRiquillase de 

SE7FE 

GE7FF 

SA669 Debut de la table 
1 

e Longueur restante 
ê  Pointeur courant 

#FIRG Charge l'adresse 


* du sous-ProQaramme d'interruPtion dans 
* le registre d'aiguillage de l'IRQ 


IFG 
#GET Fang du mot 23 Pro 
PHRINT Initialisation des 


*Y registres et Pointeur necessaires au 
* sous Programme d'interruption 


LAHC Lance la Faroie 
#SFFFF 

—l'4 

AKS 


#SFFFF 3 boucles Pour 


+ eviter due l'execution du Prog Prin- 
# ciPale soit terminee avant la fin de 


—1,# 
ARX 
#SFFFF 
-1l:# 
AKY 


#S/F L°INTEFRUPTIONH: 


U:*X:E SauveSarde les 


*Y registres utilises dans le S/PF FIRG 


FTEUR Charge le Pointeur 
LONG CHargSe la longueur. 
eU+ Charge l’octet a 
D'ONH …. dans 1e MER 
—1:%# DecomPte un octet 


ARE Teste la fin du mot 


Non.Alors on saute eñ ARE 


#$S1A Qui.On desactive 


Y 12 sortie EG du MER Pour eviter qu'il 
* envoie constamment des IKG 


9F68 EF 6021 STX 
SFOE SE 83 LCA 
* noncer- 
SFED ED 9F32 ENCOR JSK 
3F19 BD 9F43 JSR 
9gF15: SE FFFF LDX 
9F16E 34 1F ARS LEHX 
9F15 ZE FC BNE 
SFA 3F SUI 
9FiB &E FFFF LDX 
*# 13 Parole 
9F1E 3Q 1F AFX LEAX 
SF2Q ZE FC ENE 
SF22 8E FFFF LDX 
gFes5 39 1F ARY LEAHX 
SF2r7 26 FC ENE 
SF29 3F SUI 
SFZH 34 4 PIKG FSHS 
SFeC FE 9F43 LOL 
SF2F EE 3F61 LD*X 
SF32 E€ cg LDE 
* transferer. 
9F24 F7 E7FE STE 
SFS5T c9 1F À LEHX 
SF33 6 g5 BNE 
# 
SFSB 86 1A AKA LDA 
gFSD E7 E7FF STA 
SF49 FF sFa3z RARE ETU 
oFr43 EF 9F91 ETX 


KCOr 
FTEUF: Sauve le Pointeur: 
LONG sauve la longueur 
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9F46 
9F 45 


9F43 
3F 4B 


3F4b 
SF SD 


9F52 
9F54 
9F57 
9F53 
9F 56 
9FSC 
SFSF 
9F61 


SFE3 


SFES : 


SFér 
SF€h 
9F6C 


SF6F 
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34 
cé 


F7 


35 


44 
1F 


E7FF 
C4 


Jr 


9F60 
14 
hGoe 
CE 
C1 
41 
9F05 
1D 
9F@1 


D? 
6588 


FULS UxE Restitue l'etat 
k des registres utilises 
RT Retour d'interruption 


* S/F DE LANCEMENT : 


LANC FSHE BU Sauve 
LDB #S1r Active la sortie 
+ RES et mode CONTINU Cfacultatif2 
STE FCOn 
FULE B,U,.PC Festitue et retour 


# S/F D'INITIALISATION: 
PARINT PFSHS D'U,:K:CC Sauve 
LEA 


VAL Charge YAL 
CMPA #&21 Compare 
EHI FIH 
HSLA £z actets 
LDU #DTRE Debut de La table 
LOC fl Adresse relative 
LEAU CU Adresse absolue 
LD# :U++ Longueur du mot 
LERU 1:41 Saute le Zem octet 


STU FTEUR Initialise Île 
#X Poirteur 
H# 31" Deja 3 octets de 


*X Passes 

ST# LONG Charge le registre 
# de 13 longueur courante 
FIH PULE DU: CC,FC Restitue 

END 


LISTING MOS 


7F00 


7F6@ 
FO1 
7F03 


7F85 


7F08 
?7F0E 


#F@D 


7Fi0 
7F1S 
7F16 
7F18 
Fi 


FFID 
TFIF 
7Fei 
7F24 
7F26 
tF28 


Feb 


7F2D 
F34 
7F33 


7F33 
1F38 
7F3A 


7F3C 
FFSE 


fF4i 
7F44 


51 


8E 


EF 
8€ 


ED 


". 2864 


A7FE 
A7FF 
8098 


7F2B 
2064 
83 

7F53 
7F4f 
FFFF 
1F 

FFFF 


56 
7F82 
7F61 
co 
A7FE 
gs 
1R 
A7FF 


rF93 
TF91 


OKG 7F08 
IRG EQU 62964 Riguillane de 
x de l’IRS 
DOHN EQOU SA7FE 
RCOH EGU SA7FF 
DTRE EU HAS [SES] Lebut de la table 


VAL FCB 1 
LONG RMB ë Lonqueur restante 
PTEUR RME £ Foirnteur courant 


DEEUT LDX #PIRG Charge l'adresse 
#k du sous-Programme d'interruFtion dans 
# le reuistre d'aiguillage de l’IRO 

STX IFG 

LDR :  #43T Fans du mot a Fro- 
* noncer 
ENCOR JSK PARINT Initialisation des 
+ registres et Pointeur necessaires au 
* sous Programme d'interruption 

JER LANC Lance la Parole 

LDX #SFFFF 
ARS LERX —1,:* 

BNE RR3S 

LDX #SFFFF 3 boucles Pour 
+ eviter Que l'execution du Frog Prin- 
+ ciPale soit terminee savant la fin de 
*X la Parole 
AFX LEAX -1,# 

BNE AR*X 

LDX #SFFFF 
ARY LEAX 1: # 

ENE ARY 

STOF 


XS/P D'INTERRUPTIOH: 


PIRG! PSHS U: #40 Sauvegarde les 

* registres utilises dans le S/F FIRGU 
LOU FTEUR Charge le Fointeur 
LDX LOHG CHarSe 13 lonaueur 
LOE + Charse l’'octet à 

# transferer ,..: 
STE CONH ..…. dans le MEA 
LEAR* -l:4 Decomrte Un octet 
BNE ARE Teste 1a fin du mot 

* Non.Alors on saute er AFE 

RARA LDA #$1A Qui.On desactive 

* la sortie REG du MEA Pour eviter qu'il 

* envoie constamment des IKG 
STA RCONM 

ARE STU FTEUR. Sauve le Fointeur 
STX LONG sauve la longueur 
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?F47 35 56 PULS  U:X,D  Restitue l'etat 


X des reñistres utilises 
1F49 36 RTI Retour d'interruption 


* S/P DE LANCEMENT : 


fF44 34 44 LANC FSHS CEE Sauve 
7F4C CE 1F LDE #51F Active la sortie 
* REG et mode CONTINU facultatif) 
7F4E F7 A7FF STB RCOM | 
fFS1 35 C4 PULE B'U,PC Restitue et retour 


* S/P D'INITIALISATION: 


TFS53 34 of FARINT FSHS D,U,Xx,CC Sauve 
7F55 EE 7F@0 LOA VAL Charge “AL 
?F58 81 15 CMPA #421 Compare 
?FSA 22 14 BHI FIH 
7F5C 48 | ASLA 2 octets 
TFSD CE 8066 LDU #0TRAE Debut de 1a table 
7F69 EC C6 LOC A:U Adresse relative 
7F62 33 CE LEAU DU Adresse 2bsolue 
7F64 FE C1 LDYX :U+*+ Longueur du mat 
fF66 S3 41 LEAU 1:U Saute le Sem octet 
1F6E8 FF FFOS STLU PTEUR Initialise le 

* Pointeur 
TF6B 39 1D LEAX 31K Leja 3 octets de 

* Passes 
7F6D EF 7F61 STX LONG Charde le registre 

# de 143 longueur courante 
FFr9 35 D? FIN PULS C'U,x,CC,.PC Restitue 

agar END 


Deux choses à la fois: Nous venons de voir, dans le dernier exemple, que 
votre ordinateur était capable de faire deux choses à la fois. Exécuter le 
programme principal, avec appel éventuel des sous-programmes, et 
parler. Mais attention! Certaines routines des moniteurs, tant TO7, 
TO7/70, TO9 que MOS, sont protégées contre les interruptions IRQ. Si 
vous utilisez ces routines dans votre programme, le MEA 8000 devra 
attendre la fin de l’exécution de la routine en cours pour être servi par 
l'interruption qu’il a générée. Résultat: le synthétiseur va avoir un débit 
de parole réduit et repassera en mode INACTIF s’il est programmé en 
état ARRET LENT ou répètera la dernière trame s’il est en CONTINU. 


Votre ordinateur va se comporter comme s’il avait passé les quelques 
heures qui précédent au bar du coin!!! 
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C’est pour cette raison que l'emploi du NMI était plus judicieux. Bien 
que, si le constructeur a interdit certaines routines des moniteurs aux 
interruptions qu’il pouvait masquer, c’est probablement parce qu’il avait 
une raison logicielle tout aussi valable pour NMI. Alors, que faire ? 


La solution est de créer vos propres routines interruptibles en utilisant 
éventuellement des modules ou routines non protégés du moniteur. Les 
“Secrets du TO7 et du MO5” (Editions TOTEK) devraient vous être d’un 
grand secours pour cette tâche. Afin de vous éviter quelques “plantages 
magistraux” nous donnons la liste des principales routines en indiquant 
leur protection éventuelle. 


NOMS 
Es ne [ane 
| NI 


PUTC $02 N 








NI: non interruptible (protégé); 1: interruptible (non protégé) 


Comme application de ce que nous venons de voir, nous donnons une 
réalisation montrant que votre ordinateur est effectivement capable de 
parler et d’écrire au même moment. La structure logicielle est un peu 
modifiée par rapport à l'exemple précédent. Le but de cette réalisation est 
de montrer comment utiliser une routine non protégée du moniteur et 
comment synchroniser la parole et l’image. 


83 


LISTING TO7-T07/70-TO9 


sF6@ 


9F68 
9FA1 
SF03 
3F@S 


9F06 
SFOH 
9FGE 
3F1e 
3F16 
SF1f 
9FIE 
SF22 


SF26 - 


9F28 
9F29 
9F2D 
9F2F 
9F536 
9F34 
9F38 
SF 3C 
gF40 
SF4ë 
9F45 


9F46 
9F48 
9F4B 


9F4E 
9F51 
9F54 


9F57 


9FSC 
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g1 


8€ 
B7 
EC 
EC 
?7D 
2e 
BE 
ac 


ESRS 


6436 
ESS 


6841 
6921 


EfFE 
EFFF 
HGGE 


4E ZE 
37 26 
43 S4 


45 55 


45 55 


29 4C 
46 4F 


o4 1E 


45 
42 à 
26 5€ 
43 28 


41 


 ) 
3F4g 
9FC3 


3FC4 
9FEF 
3F25 
F8 


3F0G 


CKG $9F AG Origine 
FUTEÉ EQU SES Routine d'affichage 
# non interruFtible 
COLOR EAU SEDSE 
CHFL EAU GER3S KRoutine d’'affichase 
# interruPptible 


CHDKAH EQLI 6941 

IRG EC! 56921 Hiauillañe de 
+ de 1'IRG! 

GCIHH EU SEFFE 


ECON ECIU GE7FF 
OTAE EGU FAGAG Debut de la table 


YAL FCE 1 

LONG RME £ LonSueur restante 
FTEUR KME L Fointeur courant 
DRAF RME 1 DraFeau de fin de 
# Farole 


TEAT  FCC MON TOF FAIT DEU- 


.FCC 7}, CHOSES À LA FOIS 


FCE gg 
TEATI FCB $1F,608,654,61B.#$53;$1E 


FCE 44 
FCC /C'EST ÉIEN VRAI !1/ 


FCB $1F,#556.#$41 
FCE GG 


#*PROGRANNME FRINCIFAL 
BEEUT LEA #9 
# mier a Prononcer 
ENCCOR STA VAL Charge le registre 
JER FARINT Initiglisation des 
# registres et PFointeur nécessaires au 
# sous ProSramme d'interruption 
JE LAC Lance la Parole 
AZE JSR ECKI Ecrit le texte 
TST DRAF Teste si la Pronon- 
# ciation du dernier mot est terminee 
ENE RCE Hon.filors on rePart 
* FOUr Un nouveau Cuice d'ecriture 
LORA VAL Qui.0" incremerte 
# VAL Pour annoncer le Prochain mot 


Pointe sur le PFre- 


SFSD 
9FSF 
9F61 


9F64 
SFÉE 
SF67 
9FE3 
9F6C 
GF6E 


SF6F 
SF71 


9F74 
SF7S 
9F7E 
SF7D 
SF7E 
SF80 


9F33 


9F86 
9FE68 
9Fef 
9FSC 


SF8E 
gF91 


9F94 
9F936 
9F98 


9F3f 


FSC 
SFSF 
SFA2 


9FR4 
9FA7 
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8E 


EE 
aD 
ER ; 
EC 


SF 


54 


SE 


19SE 
CE 
EE 
SD 
£? 
F7 


B6 


SE 
61 
Z£ 
86 


B7 
ED 


36 
29 
35 


34 


FE 
ÊE 
ES 


F7 
39 


14 
E7 
9F23 


95 
ESS 
F6 


re 
9661 


Ga 
SFGE 
cg 
15 
ég41 


6636 


6835 
E833 


g1 
F7? 


fr 


9F93 
gF@1 
Ca 


E7FE 
1F 


CFA #ZOT Est la fin du mes— 


* sage Parle 
ENE ENCOR HNon.Alors on conti- 
* nue Pour le mot suivant 
LU* #TEXT1 Dui.Hlors on envoie 
* un message ecrit Pour verifier que le 
+ systeme a bien retrouve toute £oN 
4 integrite.Ce troncon de Programme n° 
* est utile Aue Pour la demonstration. 
AFK LOE ,%+ Un octet de la chaine 
TSTE La fin Ÿ 
FEU EH Qui 
JEK FUTC Hon.On envoie l'octet 
EFA AKF On continue 
EHD SUI 


#S/P ECRITURE <interruPtible 
ECFI SHS #:D:%:1:CC Sauve 


LOK #] Pour Positionner 12 
* ligne et la colonne de debut de texte 
LOT #127T 


LOU #TEXT Pointe sur le texte 
BOU LOE :U+ Qctet de la chaine 
TSTÉ Dernier T 
EEU TER Qui,Aiors:termine 
STE CHDRAH Non.L'octet est Ch- 
k arge dans le registre de Pa5589e6 €n 
+ mode caractere GraFhique 
LOÜA COLOF Pour modifier les 
+ couleurs de fond et de forme 4 chaque 
*Y Passe 
ACDA #59 Fond et forme 
CHPA #SCD Fin du cycle couleurT 
BHI AVG Non, 
LDA #&£C1 Qui on reinitiali- 
#4 sation du cycle couleur 
AVG STA COLOR Char3e COLOR 
JER CHPFL Ecrit le code ASCII 
* passe Far CHDERH 
LER# 1,X Plus 1 sur 14 colonne 
ERR BOU On boucle 
TERM PULS “:D:YU,CC.FC Restitue 


#S/P D'INTEREUFTIOH: 


PIKS! FSHS U,%,:Y:D,CC Sauve9arde les 


# registres utilises dans le 5/P FIKRG 
LOU PTEUF. Charge le Pointeur 
LDX LONG CHarge 14 longueur 
LDE :U+ Charge l’octet a 

X trarngferer ,: 
STB D'ONN ,.. dang£g le MER 
LERX 1% DecomPte un octet 
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aFA9 
aFAB 


9FAD 
sFBga 


9FE3 


SFE7 
3FBB 
9FBE 
3FCI 


9FC3 


gFC4 
9FC6 


9FC93 
9FCC 


9FCF 
. SFDZ 


9FD4 
SFD7 


9FD3 
9FDE 
9FDE 
9FEQ 
SFE2 
9FES 
9FE6 
9FES 
9FEA 
SFEC 
9F£E 


SFF1 
9FF3 


3FF6 


86 


26 
86 


34 
BE 


EF 
fF 


7ê 
Ce 


F7 


35 


10 


1A 


E7FF 
SF05 


6BE1 
3F03 
3F01 
7 


94 


SFSHA 


egz1 
3F05 


9F65 
1F 


E7FF 
Cd 


9459 


BNE ARE Teste la fin du mot 
x Non.flors on saute en ARE 
FRA LD ##1F Oui.OUn desactive 
# 13 sortie REG du MER Pour eviter qu’il 
* envoie constamment des 1KRG 

STA ECO | 

CLR DRAF Four indiquer que 
# le mot est fivi 

LDY ##ES44 CharSe l'adresse 
# initiale d'interruption moniteur dans 
# le registre d'aiquillage de l’IR& 


STY IRG 
ARE STU PTEUR Sauve le Fointeur 
ST# LONG sauve la longueur 


PULS Ur TD, CC KRestitue l'etat 
# des registres utilises 
KTI Fetour d’'interruPtion 


#4 S/P DE LANCEMENT : 


LANC FES E,U.:Xx GaAUVE 

LOX HP IR Charge l'adresse 
# du sous-Proñramme d'interruption dans 
#4 le registre d’'aiguillage de l’IKG 

STX IRG 

CLR DRAF Initialise à 1 
# l'indicateur de fin de mot 

INC DRAP 

LOEB #S1F Active 13 sortie 
# REG et mode CONTINU (facultatif) 
| STE RCOM 

PULS B:U.X.FC kestitue et RTS 


*% S/F C'INITIALISATION: 


FREINT PSHS D,U:#,:CC Sauve 


LDA VAL Charge VAL 
CFA #&Z1 Compare 
EHI FIN 
ASLA £ octets 
LD ROTHAE Debut de 123 table 
LDD A:U Adresse relative 
LEAU DU Adresse absolue 
LDX sU++ Longueur. du mot 
LEAU JU Saute le Sem octet 
STU FTEUF: Initislise le 

* Pointeur 
LERX CPR Deja 3 octets de 

# passes 
ST LONG Charge le reñistre 


# de 13 longueur courante 
FIN FULS C'U:%X,CC,PFC Restitue 
END 


LISTING MOS 


7F08 


7F66 
7F@1 
1F93 
7F&S 


7F86 
7FOA 
7F9E 
7F12 
7F16 
7F1R 
7F1E 
7F22 
7F26 
7F28 
7F29 
7F2D 
7F2F 
7F32 
* 7F36 
7FSñ 
7FSE 
7F42 
7F44 
7F47 


7F4& 
fF4fR 
TF4D 


7F59 
7F53 
7F56 
7F59 


7FSE 


g1 


O08E 


2A2E 
G61z 


03€ 
2264 


AFFE 


A7FF 
8000 


(5 17) 
TF68 
FDE 


7FCE 
Fra 
7F@S 
FS 


F6 


ORG &7F00 Origine 
PUTC EQIU 02 Routine d'affichage 
* non interruPtible 
COLOR EGU S292B 
CHPL ESU 12 Foutine d'affichage 
X interruPtible 
CHDRAH EGU $z93€ 
IRG EG 2064 
* de l1'IRG 
D'ONN EQU GAFFE 
RCOM EOU SA7FF 
DTAB ESU $eusa Debut de la table 


Aiguillase de 


VRL FCE 1 

LONG RME £ Longueur restante 
PTEUR RME € Pointeur courant 
DRAP RME 1 Drapeau de fin de 
x parole 


TEXT  FCC /MON MOS FAIT DEU/ 


FCC 7x CHOSES A LA FOÜIS/ 


FCE 00 
TEXT1 FCE S1F,653,854,$1E, 635, $1E 


FCB $44,$1E, #7 
FCC /C'EST BIEN VRAI !!1/ 


FCE S1F,#5€,#41 
FCE gg 


XPROGRANMNE PRINCIPAL 
DEBUT LDA #6 
Y mier à PFrononcer 
ENCOR STA VAL Charge le registre 
JE PARINT Initialigation des 
*X registres et Pointeur necessaires au 
* sous Programme d'interruption 
JER LANC Lance la Parole 
AZE JSK ECRI Ecrit le texte 
TSF DRRP Teste si la Pronon- 
* ciation du dernier mot est terminee 
BNE RCE Non.Alors on repart 
* Pour Un nouveau cycle d'ecriture 
LOA VAL Dui.On incremente 
* VAL Pour annoncer 1e Prochain mot 
INCR 


Pointe sur le Pre- 
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1F66 
TF6 
FF69 
7F6B 
7FED 
TF6F 


Fre 
7FC4 


TF7e 
F7B 
FPE 
TFe8a 
fF81 
1F83 


7F86 


7FES 
7F8B 
fFeD 
TFEF 


F31 
fF34 


F3E 


7F98 
7FSA 


FSC 
(ESE 
FFA1 
7FA4 


TFAE 
FER 


88 


81 


SE 


ES 
er 
SF 
z6 
ED 


&S 


FE 
E£ 


F7 
58 


ea 


04 
2 


E09G 


éd 
661 


2121318 


FFE 


CO 
17 
zû3e 


292E 


Tr 


TF3 
7Fg1 
CD 


A7FE 
1F 


CMPA #ZOT Est 14 fin du mes- 
X s39e Parie 

BNE ENCOR Non.filors on conti- 
* nue Pour le mot suivant 

LOX #TEXTL Oui.Hlors on envoie 
# Un message ecrit Pour verifier que 1e 
# systeme à bien retrouve toute son 
%X integrite.Ce troncon de PFrogramme n° 
*X est utile que Pour 13 demonstration, 
ARR LDE + Un octet de la chaine 


TSTE La fin 7 
BEN END Oui 
CALL PUTC Hon, On envoie l’octet 
ERA ARK Oh continue 
EHC: ST0F 


X5/P ECRITURE ÇinterruPtible 


ECRI FSHS K:D:Y:U,CC Sauve 
LDX #1 Pour Positionner 14 
# ligne et la colonne de debut de texte 
LDY #12T 
LOU #TEXT Pointe sur le texte 
EOU LDB sU+ Qctet de la Chaine 
TSTE Dernier 7 
BEC TERN OuUi.Alors'termine . 
STB CHDPEAH Non.L'octet est ch- 
x arge dans le registre de Fassage en 
* mode caractere graPhique 
LDA COLOR Four modifier les 
* couleurs de fond et de formg a Chaque 
# Passage 
RCDR #55 Fond et forme 
CMPA ##CO Fin du cycle couleur? 
EHI AVG Non. 
LOA ##C1 Oui on reinitiali- 
* sation du Cycle couleur 
RYG STA COLOR Charge COLOR 
CALL CHPL Ecrit le code RECII 
Y Passe Par CHDRAH 
LEHX 1,R% Plus 1 sur la colonne 
ERA BOU On boucle 
TERNM FULS #:D:Y:U,:CC.FC Restitue 


#S/P D’ INTERRUPTIOHW: 


PIRG! PSHS U,#X:%:D,CC Sauvegarde les 

*X resistrezs utilises dans le S/P FIRG 
LOU FTEUR Charge le Pointeur 
LODX LONG CHarge 14 longueur 
LOEB ‘U+ CharSe l’octet a 

# transferer ,.,., 
STB CON ..…. dans le MER 
LERX -1,:X% DecomPte un octet 


7FAE 
7FAD 


7FAF 
7FB2 


7FBS 


FES 
FED 
TFCG 
tFC3 


FFCS 


TFC 
tFC8 


7FCE 
?FCE 


?FD1 
fFD4 


7FD6 
fFDS 


7FDB 
?7FDD 
1FE9 
7FE2 
PFEd 
FES 
7FE& 
FER 
FFEC 
7FÉE 
7FF@ 


1FF3 
7FFS 
TFFS 


26 
86 
B7 
7F 
108E 
1SEF 
FF 
35 
3E 


34. 
SE 


EF 
FF 


7C 
Ce 


F7 


CT) 


10 

1A 

A7FF 
1F0S 
FORD 
2964 
?F93 


tF81 
tr 


54 
7F3C 


2264 
7FOS 


?7FOS 
1F 


A?7FF 
D4 


0805 


BNE ARE Teste la fin du mot 
Y Non.fAlors on saute en RARE 
ARA LDA #$1n Oui.Un desactive 
* la sortie REG du MER Pour eviter qu’il 
# envoie constamment des IRQ 

STA RCOM 

CLR DRAP Four indiquer que 
* le mot est fini 

LDY #SFORD Charge l'adresse 
*X initiale d'interruption moniteur dans 
k le registre d’aiguillase de l’IRQ 

STY IRG 
RARE STU PTEUR Sauve le Pointeur 

ST* LONG sauve ls longueur 

PULS U,X,:Y,D,CC Kestitue l'etat 
x des registres utilises 

RTI Retour d’'interrurtion 


* S/F DE LANCEMENT : 


LANC FSHE B:U:x Sauve 

LOX #PIKG Charge l'adresse 
* du sous-Programme d'interruPtion dans 
* le registre d'aiguillase de l’IRG 

STX IRKQ 

CLF CRKAP Initiaiise a 1 
*X l'indicateur de fin de mot 

INC DRAP 

LOEB #$iF fictive la sortie 
+ REG et mode CONTINU (facuitatif) 

STE RCOr 

PULS B:U,*,FC Restitue et RTS 


# S/P D'IHITIRALISATIOHN: 
PARINT FSHS D,U,Xx,CC Sauve 


LDA VAL Charge YVAL 

CFA #&21 Compare 

EHI FIH 

A3SLH e octets 

LOU #OTAE Debut de la table 
LDD A:U Adresse relative 
LEA D,U fidresse absolue 
LOX sU++ Longueur du mot 
LEA LU Saute le 3em octet 


STU FTEUR Initislise le 
X Pointeur 
LEAX 3% Deja 3 octets de 
* Passez 
STX LONG Charge le registre 
* de 13 lonaueur courante 
FIN ES LD'U,:#,CCPFC Restitue 
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VAL: est chargé avec le rang du premier mot à prononcer (0 dans le 
listing). 


PARINT : permet d'’initialiser les registres PTEUR et LONG avec les 
valeurs relatives au mot specifié par VAL. 


LANC: en plus des fonctions précédentes, ce sous-programme permet 
maintenant de charger le registre d’aiguillage de l’IRQ afin de conserver 
toute l’intégrité du système même après l’exécution de PARINT. De plus, 
LANC initialise à 1 un drapeau (DRAP) qui permet de vérifier à chaque 
instant si l’on est dans une phase d’expression afin de détecter la fin du 
mot. 


ECRI: est le sous-programme qui permet d'écrire le texte à l’écran en 
utilisant une routine non protégée du moniteur (CHPL). A la sortie 
.d’ECRI, on teste DRAP afin de savoir si la prononciation est terminée. Si 
oui, on relance en bouclant sur ENCOR après avoir incrémenté VAL. La 
boucle s'arrête quand le dernier mot est trouvé. Notez qu’il est toujours 
possible de connaître le statut de la synthèse. 


DRAP : représente l’état: 1 = parle, 0 = silence. 
VAL: représente le mot en cours 
LONG: la longueur du mot restant à prononcer 


En utilisant de manière judicieuse ces paramètres il vous sera facile de 
synchroniser l’image et la parole, ce que nous avons fait dans le dernier 
exemple en utilisant DRAP. 


Les phonèmes sous ASSEMBLEUR 


Nous ne reviendrons pas sur la définition des phonèmes et leur rôle en 
phonétique. Ces éléments ont déjà été traités au début de cet ouvrage. 
Nous nous bornerons sous ASSEMBLEUR à faire prononcer à notre 
ordinateur une chaîne de caractères définie par une directive d’assem- 
blage FCC (Définition d’une constante de chaîne). Nous utiliserons pour 
cela les codes des phonèmes dits 3.3, répertoriés en annexe. A chaque 
phonème nous avons attribué une touche du clavier aussi près que 
possible de la prononciation, afin de se rapprocher le plus possible du 
texte. 
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Tableau d’attribution des phonèmes 


EXEMPLE 


pApA,rAL 
IE, 
navire, limace 
plat£ AU,0,0H 
lUne ,prüne 
gAI, orEtlle 
Ecole, EclatER 
hEUrEUx 
1OUp 
nathAN 
lapiN,sAINt 
IONg,5SON 
jOte,dOigi 
Boule, Bar 

. Domino 
GUerre,Gare 
Jaune,Gibier 
Carte, QUinte 
LiLa,Lumière 
MaMan, Miel 
Navire 
PaPa,Pirate 
Roule, Rat 
louRd,bonjouR 
Salade, Cédic 
Tas,fomate 
Vélo, Valise 
Zéro,valiSe 
CHarme,éCHelle 
éparGNE ,montaGNard 
travAIL 


REPRESENTATION 
(touche) 






























































ALELE,ET 
é 

EU 

OÙ 

AN,EN 
IN,UN,AIN,EIN 
ON 

re] 










N<1UDDUZITACHOOUS 
VAMIDEIMN<MUIDTII3 AO ATEOT-EMEARSE OS —- TO 









vermEIL 

dEUIL,OEIL 

DIENrIEN 

pOINt,IOIN 

pORt, OR O (zéro) 
SILENCE 32ms ) 
SILENCE 64ms point 








Particularités: CHIEN se prononce fit ou$< 


FAMILLE : famie ou famiie 
ORDINATEUR ORdinater 
107 tio;s*t 


BASIC bazik 
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Pour cette réalisation, nous avons tenu le raisonnement suivant: Puisque 
chaque phonème a un incrément de pitch constant pour chacune des 
trames le composant, la hauteur de son (en Hertz) en sortie est égale à la 
valeur qu’elle avait à l’entrée. Alors pourquoi répéter la hauteur initiale à 
chaque phonème ? 


Chaque fois que nous pointerons, dans notre application, sur les quatre 
premiers octets d’un phonème, nous ne tiendrons compte que de l’octet 
définissant les poids faibles de la longueur. La hauteur initiale est envoyée 
au synthétiseur sitôt après son initialisation en mode ARRET-LENT et 
REQ inactif (code $1A). Ainsi, les codes vocaux s’enchaîneront les uns à 
la suite des autres comme s'ils faisaient partie de la même expression. 


_ LISTING TO7-T07/70-TO9 


E?FE DONN  EGU SE7FE 
E?FF RCONM  EQU SE7FF 


AY9GG OKG SAUGE drigine 
*TABLE DES ADRESSES RELATIVES 
* avec les caracteres corresPondants 
AQGG 61 62 74 65 TREL FCE ‘a, $AC,$874.'e, OZ, SG 
A0G4 62 &8 
AGGE 69 O5 80 EF FCE *1603.#6680, 0,02, UE 
AOGA 92 De 
AOQC 75 G2 EG 26 FCE ‘U., SOZ, $B6, ‘542, C4 
AD18 GZ C4 - 
A812 2 03 DC 45 FCB 2%, 503, $0C,'E. #13. SA 
AU1E 03 68 
918 77 U2 68 41 FCE ‘Wu, S0S,6E8, ‘A, 93, H3C 
R81C 83 3C 
ROIE 45 O3 54 4F FCB ‘1,503,#54, "0,02, S$EC 
AQZZ Ye EC 
HGZ4 57 AS 1C 64 FCE ‘H. 605,#1C. ‘bb, 683, SAC 
AG26 93 AC 
ROCA 64 65 S4 €€ FCB ‘d,595.9$94,'f,600, 870 
RAG2E 98 7C 
RAG3G 67 95 EC 68 FCE ‘9,690, #90,’ J.#00,5A4 
A854 GA A4 | 
AU3E 6EB AA BC €C FCE ‘k, 500, SEC, ‘1.599, $D4 
AO3R 98 DL 
AOGC ED 86 Ed 6E . FCE ’m,$98,8E4,'n.#09,#$F4 
fAG4G 69 F4 
RO42 74 G1 98 Se FCE ‘P,601,998,'KR,#01,%24 
AQ4E G1 24 
RG4GS 72 95 F@G 73 FCB ‘r,$%08.$F0,'se, #01, #aC 
R@4C G1 2C 
RQdE 74 GS C4 76 FCE ‘t.9505, 504, 'v,591,%40 
ABSZ G1 4€ 
A0S4 74 @1 SC 24 FCE ‘z.:681.:#830,'9$,601,F6E 
ANS A1 ES 
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RGSR 
ROSE 
A060 
A964 
RA96E 
AGER 
AGEC 
A070 
AD72 
AG76 
Aa78 


Ag?7e 
Ag7C 


A49S 
figé 
R4GG 
A4GC 
R419 
R414 


A416 
R&1f 
A41D 


A4IE 
A4zf 


A4£z 
A4ES 


Ade7 
A42A 


R4z2C 
A4ZE 
A4S1 
4353 
A435 


4E @1 74 49 
23 O1 C4 25 
3C 92e Ci SE 
39 Ge 5C 20 
28 02 €4 CE 


FFFF FF69 
0918 5C3C 


74 41 2E 7@ 
€ ZE 70 vT 
72 2E 66 4F 
73 2A 

188E A409 
BD  A4IE 
3F 

34 SF 

86 if 

B7 E7FF 
66 3C 

B7  E7FE 
31  3F 

81 21 

SE  AgGG 
ED A4 

27 ZA 

A6 54 


FCB ‘N,#41,574,°C.801,%98 
FCE ‘#, 501,504, ’%, $91,SES 
FCB ‘<,582:$C1,’2.60z,%44 
FCB ‘6, #02.#9C;°-,F03,576 
FCE * ,692,$64,°.,602,#eC 
ORG TAEL+#76 


*lci la table des Phonemes 3.8 4 Partir 
X de l'adresse Da78 
FDER SFFFF ,6FF90, $0418,#3C3C 


X etc etC.sous 


#Chaine de caracteres 4 Prononcer 
CHAI FCC sa%dik.natA.Pa,.Piur,. fÜs#" 


#Traduction:Cedic Nathan Fas Four forcer 


# Frogrmme appelant FHRCH 
DEBUT LECY #CHAI Pointe sur leg Fre- 
# octet de la chaine 
JSK FARCH Sous-Programme de 
* traitement des chaines de “Fhonemes" 
Le 
PARCH  FSHS :X:DF:B.:4,CC Sauvegarde 
LCA #$1A Initialise le MER 
*X en ARRET-LENT et REG inactif 
STA RCOMN 
LDA #50 Envoie 1a hauteur 
#k initiale commune a chaque Fhonene 


STA C'ONN 
LERY —1:Ÿ Pour faciliter 143 
X boucle 


BCOU1 LEARY 1:% 

LD* #THEL Fointe sur TAEL 
BOL TET 1 Teste si le carac— 
# tere courant est :ÿ8 


BEC FIH Oui.filors c'etait 
% la fin de 14 chaine 
LDA A Hon.Hiors on Come 


# Pare avec les caracteres sPecifies 
* dans la table des adresses relatives 
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A437 
A453 
436 


43D 


R43F 


441 
443 
A44S 


A448 
44h 
FA44C 


Ad4E 


A456 
A452 


R457 


A45A 
A45B 


R4SD 


R4SF 
461 
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A1 
81 
2? 


zü 
EC 
CS 


1F 
€ 
36 
6@G 


fD 


F7 


4f 
26 


28. 


3 
SF 


f4 
a8 
FF 


ED 


03 


EE 
AOg1 
g1 
84 
03 
84 
E7FF 
FE 


E7FE 


F3 


CD 
BF 


CMPA :Ÿ 
BEG TROU Egalite,Hlors trouve 
CFA #5FF A-t-on a la fin de 
la table 7 
BEG EOU1 Qui,Hlors le carac- 
tere de 13 chaine n'est Pas srFecifie 
dans la table et on rePart lire 1e 
Prochain caractere de la Chaine 
EAX CPE Non.fAlors on incre- 
mente le Pointeur de 3 Pour faire une 
nouvelle ComParaison avec le Carac- 
. tere suivant de 13 table 
ERA EOUG 
TROU LOC 1:# Adresse relative 
RCDCD #TABL+1 Additionne TAEL+1 
#Pour Pointer sur l’octet de Poid faible 
# refresentant la longueur du Fhoneme 
TFR DA Fointeur dans * 
LDA DL Longueur du Phoneme 
LEAK CPR Pointe sur l'octet 
# de 14 Fremiere trame 
SUEA #4 Deja 4 octets 
EOUS LDE :K+ Octet des trames . 
BOU2 TST RCOM Le MER8SYQO reclame-t 
#-il.,.,.des octets 1e octets,,... 
EPFL EOUZ Non,.filors on attend 
# qu'il reclame 
STE DOHN Qui,filors on lui 
+ donne un octet 
DECH On decomPte les octets 
ENE EQUS Fin du Phoneme.Non. 
# Alors on continue Pour l'octet suivant 
ERA EQU1 Oui.C'est la fin 
FIH PULE Y:#2DP,B,A:CC;:PC Restitue 
SUI 


LISTING MOS 


A?FE DOHN EGU SA?FE 
AFF FCO ESU SA7FF 
F9û OR rFOG UÜrigine 


XTABLE CES ADRESSES RELATIVES 
* avec les caracteres CorresPondants 


F8 €i G2 74 65 TAEL FCE 3, 602.574, 'e, 602, 685 


FF64 GZ &8 

7F06 €9 05 60 6F FCE 1.603, 6209. 0.60, #$DE 
TFOR GE LE 

7FG@C 75 02 EG ZE FCE ‘4, SAC. SG. ‘8. FUE, HCA 
fF1G az C4 

7F12 2h 43 DC 45 FCE ‘#. US. SDC.'E. #05, 506 
7F16 95 GG 

7F1€ 77 03 68 41 FCE ‘u. FA2, 66, ‘A; 6593, S5C 
fFIC 93 &C 

TFI1E 49 63 54 4F FCE ‘1.503.954, '0,$02,6EC 
F22 @2 EC 

7F24 57 GS 1C 62 FCE ‘H,#645,#81C,'E:#05, SAC 
7F26 43 AC 

TFEA €4 03 S4 66 FCE ‘d:543,#94,°f.600.80C 
TF2E 68 7C à 

1F36 67 69 SC 6 FCE ‘a.646.#60, °J,S00,#A4 
7F34 08 A4 

7F36 6E O0 EC EC FCE ‘k.$09,$EC:° 1,600, #D4 
7F24 68 L4 

FF3C ED 96 E4 6E FCE ‘m,646,$E4, "1", 508, $F4 
fF49 06 F4 

7F4e 76 O1 @8 52 FCE ‘P.$n1,505S,'R,$01,#$24 
7F46 @1 Z4 

7F48 72 O3 FY 73 FCE tr, 503, $FQ,'s,#601,#3C 
fF4C @1 3C 

FFE 74 03 C4 7€ FCE ‘4,503,#C4,',.#01.%48 
TFSé O1 48 

7F54 7h Qi SC 24 FCE ‘z. 601,850, °%,601, 666 
rFSe O1 €E6 

FFS4 4E 01 74 40 FCE °N,#01,9%74,°6,#$01.#98 
FTFSE 91 358 

7F68 23 G1 C4 25 FCE ‘#4: #01,FC4.'7%,F01:$E€ 
TFé4 O1 ES 

7F66 SC GZ CI SE FCE <,#602,$1C, "2,602, #44 
TFEH GE 44 

FEC 34 62 3C D FCE ‘2,692, $2C.'-,505,$76 
FF76 05 7& 

TFre 20 02 64 E FCE ‘ ,#92,%64,°,,%07, EC 


rF76 Q£ €C 
FF78 ORG TAEL+$73 


7F78 
FC 


6360 
3394 
E36E 
838€ 
8519 
8314 


£Q Lo 
Fo Fo 
DU 8 


Co M 


Co Co 
Fo 


D € 


Ed Co Fo 
do © m 


1 CO La 
3 © CG 


Cet EL (3) 
CD 0 


0 © M 
CO Go ta 


Au] 
HO] 
(33 
ne 


ES4i à 
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FFFF FFG8 
Ga1R 3C3C 


T5 ZA 64 69 
éE ZE 6E 61 
74 41 ZE 76 
€i 2E 76 77 
fe CE 66 4F 
F3 ef 


12SE €206 
ED 6220 
ED  EG06 
24 3F 
GE  1A 
E7 A7FF 
SE GC 
E7  A7FE 
81 SF 
31 21 
SE 7F4@ 
ED A4 
27 2f 
RE  & 
fi A4 
27 68 
81 FF 
27 ED 
34 83 


#Ici la table des Phonemes 3.3 a Partir: 
# de l'adresse 078 
FDE GFFFF,$FF06, 0019, #SC3C 


# etc etc... 


*Chaine de caracteres à Prononcer: 
CHAI FCC fekdik,natA.Pa.Fur. fOsXx/ 


#lraduction'£edic Hathan Fas Four foncer 


# ProSrmme aPFelant FHAECH 
DEBUT LEDY #CHAI Fointe sur le Pre- 
#* octet de 14 Chaire 
JSK PARCH Sous-Frogranmme de 
# traitement des chaines de “Phonemes" 
STUFF 


PARCH  FSHS YañkiCF:B:A,CC Sauvegarde 
LD #F1A Initialise le MER 
# en ARRET-LENT et FEU inactif | 
STH ECO 
LDH #BSC Envoie 1a hauteur 
# initiale commune à chaque Phoneme 
STAR DONH | 
LEAY FÈrT Pour faciliter 14 
* boucle ; 
EQU1 LEA 1:Y 
LDx #TAEL Fointe sur TAEL 
ECHJA TST 4 Teste £i le carac- 
# tere courant est 9 


BEL FIN Qui.Alors c'etait 
# la fin de la chaine 

LOA À Hon.Alor£s Of com- 
Pare avec les caracteres sPecifies 
dans la table des adresses relatives 

CMPA PE à 

BEC TAG  Egalite.Alôrs trouve 

CFA HSFF H-t-on a la fin de 
13 table 7? 

EEG BQUI Cui.Hlors le carac- 
tere de la chaine n’est Pas sFecifie 
dans 123 table et on FePart lire le 
Prochain caractere de la chaine 

LEHX 31% Hon.fAlors on incre- 
 mente le PFointeur de 2 Pour faire Une 
nouvelle ComParaison avec 1e carac- 
tere suivant de 14 table 


# X 


+ à 2 


29 


39 


EE 
7F@1 
ai 
84 
93 
4 
2@ 
A7FF 
FE 


A7FE 


CC 
EF 


ERA BOUG 


.TROU LOC 1:X fRidresse relative 


ACDC #TABL+1 Additionne TABL+1 
#bour Pointer sur l'octet de Foid faible 
# rePresentant la longueur du Fhoneme 
TFR D, x Pointeur dans x 
LOR 1 K Lonaueur du Fhoneme 
LERA Cr Fointe sur l'octet 
X de 1a Fremiere trame 
SUEH #4 Deja 4 octets 
EOUS LDE + Octet des trames 
EOUe TST FRCONM Le MEREGOG reclame-t 
#-il..,.des octets ,.,.des octets.,.., 
EPL EOUZ Non.flors on attend 
# qu'il recliame 
STE DONW QOui.filors on lui 
* donne Un octet 
DECA On deccomPte les octets 
EHE EOUS Fin du Phoneme. Non. 
# Alors on continue Pour l'octet suivant 
ERA EOU1 ŒQOui:C'est la fin 
FIN FULS TY:#:DP,B,:A,CC.:FC Restitue 
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Utilisation sous BASIC 


Le BASIC est le plus répandu des langages informatiques. On se devait, 
dans cet ouvrage, de donner quelques exemples d’emploi de la synthèse 
vocale sous contrôle de ce langage. Nous vous proposons 3 programmes 
utilisant les mêmes codes vocaux que les applications “tournant” sous 
ASSEMBLEUR et qui peuvent être classés en fonction de l'utilisation 
qu’ils font ou non des sous-programmes binaires: 


1. Tout BASIC, 
2. Minimum de binaire et 
3. Totalité binaire. 


Le tout BASIC 


Nous prévenons tout de suite le lecteur que le programme “tout BASIC” 
est une réalisation qui n’a d'intérêt que de mettre en évidence la lenteur 
du BASIC et de justifier son inadaptation pour l'application projetée. 
Nous vous proposons en quelque sorte “d’écouter la lenteur du BASIC”. 
Les codes vocaux sont traités par chaînes de caractères, solution qui 
n’améliore pas la vitesse d’exécution. 


LISTING TO7-T07/70-TO9 


14 CLERR, &HAGGG 

29 Az 

34 POKELHEFFF , SHIE : 

48 PS=HEXSCFEEKC SHAGGB4+E HEE 2 4 4 

SG QÉ<HEX6CPEEKX EHADB1+C REZ 292 

66 H$=PS+C$ 

7 GOSUE166 

8@ F=D+<2HA069 

99 P$S<HEXS$C PEEK(P 23 

18G CGS=<HEXSC PEEKÇF+1 33 

110 H$S=P$+05$: GOSUB186 :LeD-4 :FeF+4 

124 POKEXHEYFE,PEEK£F-132 

134 HAITSHEFFF ; &HB88 

14 FOR J=9 TO 3:FOKE&HE?7FE, (FEEKSP#+11302 
15@ NEAT J 

168 P=P+ilel-J:IF Leg THENITS ELSE 13% 
i7@ STOF 

189 ‘ÆHX sous Programme hex-2deci ### 
198 D=G:E=9 

z0@ FORK=1TOLENC H#$ 2 

210 AS=MICEC HSE, LENCHS 2-X+1, 1 

229 IFASCCABI<4R OR ASCCHB2>7QTHENE=-1 
220 1FASCCASDI<ES ANDASCC AY 257 THEHES=-1 
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240 I1FA$="A"THENAX=10 : GOTOS14 | 4 
299 IFHS="B"THENHXS11:GOTOZ19 

268 IFAS="C"THENAXS=12 : GOTOS1G 

276 IFA&="C"THENHX=13 : GOTOS19 

288 IFAS="E"THENH#=<14 : GOTO314 

230 IFA$="F'THENAX=1S : COTOZ1 

300 HA= VAL 4% 2 

319 DED+HÆXCINTÉ 16 CX-1 33 

520 NEXTX :RETURH 

330 EHC 


LISTING MOS 


19 CLERR, HG 

c6 fizl 

GQ POKESHAVFF : &H1E 

44 P$S<HEXSCPFEEKL SHOBGG+CA#E 22) 

30 OS=HEXSCPEEKC SHAGG1+C AXE 3 2) 

68 H$=PS+0$ 

76 COSUB186 

89 P=D+<&HEGED } 

96 PS=HEXSCFEEKSC F5 5 

104 GÉS=HEXS$CPEEKCP+1 25 

110 H$=P$+0$ : COSUB189:L=C-4: F<F+4 

128 POKE&HA7FE,(PEEKCF-1 252 

136 HAITS&HATFF , &H89 

149 FOR J=Q TC S:PFOKESHATFE , CFEEKCF+4J22 
150 NEXT J | 

169 P=P+J:læL-J:1F LeG THEN174 ELSE 1384 
176 STOF 


Notez: les lignes de 180 à 320 sont identiques pour TO7 et MOS. 


— En ligne 20, A est la variable qui, initialisée à 1, représente le rang du 
mot à prononcer. 

— En ligne 30, on force le registre de commande du MEA à $1B. Valeur 
correspondant au mode CONTINU et à la sortie REQ inactive. Compte 
tenu de la faible vitesse d'exécution du BASIC, le mode CONTINU est 
obligatoire car il y a un risque que le MEA repasse dans l’état INACTIF si 
les codes vocaux de la prochaine trame ne lui sont pas présentés avant la 
fin de la trame en cours. L’octet suivant serait alors interprété comme la 
hauteur initiale d’un nouveau mot alors qu’il est le premier octet d’une 
trame. Bonjour cafouillages et bruits infâmes !! 

— Lignes 40, 50 et 60, on crée une chaîne de caractères avec les deux 
octets pointés par le début de la table à laquelle on ajoute le produit par 
deux du rang du mot pointé. Nous avons vu qu’il fallait deux octets pour 
spécifier une adresse relative dans la table. 
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—_ Par GOSUB 180, on appelle le sous-programme de conversion d’une 
chaîne de caractères en nombre décimal. Au retour de GOSUB, la 
variable D représente la valeur décimale de l’adresse relative. Le calcul de 
l'adresse absolue se fait en ajoutant (ligne 80) le début de la table, à la 
valeur de l'adresse relative. La variable P est affectée au pointeur. 
— Aux lignes 90, 100 et 110 avec le même processus que nous avons vu 
plus haut, on vient acquérir dans D la valeur des deux premiers octets 
pointés, spécifiant la longueur de l’expression. Puisque l’on retranche 
quatre octets à la longueur pour tenir compte des octets du début de 
l'expression, il faut ajouter quatre octets au pointeur pour être “en 
phase”. 


Le POKE &HE7FE, (PEEK(P — 1)) en ligne 120 ou POKE &HA7FF, 
(PEEK(P — 1)) pour MOS5 permet de charger la hauteur initiale dans le 
registre de données du MEA 8000. L’instruction WAIT en ligne 130 fait 
un ET entre le registre de contrôle du MEA et la valeur $80, ce qui a pour 
conséquence de suspendre l'exécution du programme tant que le résultat 
de l'opération booléenne n’est pas égal à 1. La suite du programme n€ 
sera donc exécutée qu'après l’accord du MEA 8000 qui marque son 
autorisation en mettant le bit 7 du registre de contrôle à 1. 


L'instruction WAIT est insérée dans une boucle de 4 passages (J = 0 TO 
3) qui permet d’envoyer les codes vocaux au MEA par salves de quatre 
octets, en attendant à chaque boucle que le synthétiseur autorise le 
transfert. Tous les quatre octets, on fait les comptes (ligne 160) et on teste 
si L, qui représente la longueur restante, est à zéro. Dans l’affirmative, 
c’est la fin : dans le cas contraire, on repart pour une séquence de 4 octets. 


L'exécution du programme s’obtient par RUN. Alors, qu’en pensez- 
vous? Le BASIC, c’est bien lent !!!! N’avez vous pas l'impression que 
votre ordinateur est retourné, de nouveau, comme avec les routines 
moniteur non interruptibles, faire un petit séjour au café du coin? A 
moins que vous souhaîitiez faire la démonstration que votre ordinateur est 
bien fatigué, pour vous en faire offrir un autre, par exemple, ce 
programme “tout BASIC” est à proscrire. 


Minimum de binaire 


Le BASIC a l’avantage de la simplicité mais cette facilité se “paye” en 
vitesse d’exécution. L'idée du programme que nous vous proposons 
maintenant est de conserver la simplicité du BASIC tout en utilisant, là où 
c’est nécessaire, la rapidité du langage machine (binaire). Pour simplifier, 
la partie du programme écrite en langage machine est specifiée en DATA 
dans le programme BASIC. 
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LISTING TO7-T07/70-TO9 


10 CLEA@R, RH9FEA4 

20 FOR ASRHES 70 &RHFF 

XQO REÂD D: FOKESHO9FOO+R, D: NEXTA 
40 DATA &HS4,&HSS, RHFE, GH9F,&HE6, GHBE, &H9F, RHE4,RHE6, RHCO, &H 
JDSLRHET, &RHFF, LH2A, LHFR, &HF7,8HE7, &HFE, &HSO, LH1F, RH26, &HF2, RH 
ES, KHDS 

50 ÀA=2 Rang du mot à prononcer 
60 POKERHE7FF, &H1A 

70 P=PEEK (&HAOOO+(AX2) ) 

80 Q=FEEK (&HAOO1+(AXZ)) 

90 P=0+(P#256) + (&HAOCOO) 

100 L=PEEK (P) 

110 Li-=FEEK(P+1) 

120 L=L1+(LXx256) 

170 LeL-3s P=P+S 

140 PFOKELKH9FE6, INT (F/256) 

150 POKERH9OFE7,P-INT(P/256) 256 
160 POKERH9FE4, INT(L/256) 

170 POKERHOFES, L-INT({(L/256) 256 
180 EXEC S&H9FES 

19C STOF 

200 END 


LISTING MOS 


10 CLEAR,&H7FE4 

2Q FOR A=RHES TO £HFF 

SO READ D:POKESH7FOO+HA, D: NEXTA 
40 DATA LRH34,RHSS,RHFE, RH7F, LHE6, RHRE, &H7F, RHEA,LHES6, RHCO, &H 
FD, BHA7,LHFF, LHDA, LHER, RHP7, RHAT,RHFE, LHIOLRHIF, RH26, LHE2, LH 
XS, HDS 

30 72 "RanQ du mol à pronnncer 
60 PORERHA7FE, Rhin 

70 P=PEEK (RHBRONOE CNY D) ) 

BO OQO=PEEK (%HB001+(NA%2)) 

90 P=<Q+(F4256)+(8HB000) 

100 L=PEEK (P) 

110 L1=PEEK(F+1) 

120 L=Li+(Lx256) 

170 L=L-X:F=P+xz 

140 POKEKH7FES6, INT (P/256) 

150 POKELH7FE7,P-INT(P/256) *256 
160 POKELH7FEA4, INT(L/256) 

170 POKELH7FES, L-INT (L/256) 256 
180 EXEC LH7FEB 

190 STOF 

200 END 


Contrairement à à l’application précédente, les codes vocaux sont traités 
comme des variables, ce qui “allège” un peu la structure du programme. 
La ligne 10 est un CLEAR pour éviter que le BASIC vienne “écraser” le 
binaire de l’application et les codes vocaux implantés à partir de l’adresse 
$A000 pour TO7 ou $8000 pour MOS. 
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Les lignes 20, 30 et 40 permettent d’écrire en mémoire les codes binaires 
specifiés en DATA dans le programme. Le binaire du programme est 
implanté à partir de l’adresse $9FE8 pour TO7 et $7FE8 pour MOS. A est 
la variable qui donne le rang du mot à prononcer. 


: A la ligne 60, le registre de commande est initialisé à $1A correspondant 
au mode ARRET-LENT et REQ inactif. Cette fois, comme on est sûr que 
le MEA ne risque pas de repasser en mode INACTIF au cours d’un mot, 
le mode CONTINU ne s'impose pas. 


Le pointeur est calculé aux lignes 70, 80 et 90 tandis que la longueur de 
l'expression est acquise aux lignes 100, 110 et 120. Remarquez qu’il 
convient d’affecter d’un coefficient 256 la valeur de l’octet représentant les 
poids forts de la longueur et du pointeur. 


La ligne 130 permet d’ajuster la longueur et le pointeur avant de les 
charger dans les registres 16 bits utilisés par le binaire. Le pointeur est 
chargé en $9FE6 pour TO7 et $7FE6 pour MOS. La longueur est chargée 
en $9FF4 pour TO7 et $7FE4 pour MOS5. Les poids forts de ces 
paramètres sont obtenus en divisant par 256 la valeur puis en chargeant la 
partie entière du quotient dans l’octet correspondant. Les poids faibles 
s’obtiennent par soustraction de la partie entière calculée précédemment 
et affectée d’un coefficient 256, à la valeur d’origine. 


La ligne 180 permet de lancer l’exécution de programme binaire. L’ajout 
des lignes 50, 182, 185 et 188 permet de prononcer l’ensemble du texte. 


SO FOR A4=0 TO 20 ’nombre de mots dans la table 


18? FOR T=:0 TO 500 
185 NEXT T 
188 NEXT A 


La boucle en 182 introduit une temporisation entre chaque expression. 
Elle peut, bien entendu, être modifiée suivant le souhait de l’utilisateur. 
De même, la boucle en ligne 50 peut être également modifiée. Nous vous 
suggérons, pour vous amuser un peu, de faire prononcer les mots par 
ordre décroissant ou bien suivant une loi fonction de votre inspiration. 


Totalité binaire 


* Ce troisième programme est une variante du précédent. Il reprend la 
même structure. La partie écrite précédemment en BASIC est maintenant 
réalisée en binaire. Le BASIC n’a plus qu’un paramètre d’entrée à passer 
au binaire (le rang du mot) tandis qu’il en fallait deux (pointeur et 
longueur) dans la version précédente. 
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LISTING TO7-T0O7/70-TO9 


10 CLEAR, &H9FD3 

20 RESTORESO 

30 FOR A=&HD4 TO &HFF 

40 READ D: POKE&H9FO0+A, D: NEXTA 

SO DATA 8H34,2H57,2HB6, &H9F, &HD3, &HB1,&H15, &H22, &H21, HAS, &H 
CE, &HAO, &HOO, BHEC, LHC6, LH3S, &HCB, &HC6, RH1A, SHF7, GHE7, LHFF, &H 
AE, &HC1, &HSS, &H41,&HSO, LHID, &HE6, KHCO, &H7D, RHE7,RHFF, KH2A, &H 
FB,2HF7,8HE7, BHFE, &H3O, #H1F, RH26, AHF2, LH3S, &HD7 

60 FOR M=0 TO 20 

70 POKESH9FDS,M 

RO EXEC*H9FD4 

90 FOR T=0 TO 500 

100 NEXT T 

110 NEXT M 

120 STOP 


LISTING MOS 


10 CLEAR, 8H7FD3 

20 RESTORESO 

320 FCR A=2HD4 TO &HFF 

40 READ D:FOKE&H7FO00+A, D: NEXTA 

SO DATA SH24,82H57, LHB6, &H7F, RHD3, 2HB1,8#H15,£H22, &H21,8H48, &H 
CE, 8H80, &HOO,2HEC, &HC6, “HS, LHCBR, LHC6, LHIA, &HF7, SHA7, RHFF, &H 
AE, SHC1,SHAX, LHA1,2MHRO, SHID, LHE6, RHCO, EH7D, &HA7, LHFF, &H2A, &H 
FB, &HF7, 2HA7,LHFE, LH30,RH1F, H26,2HF2, 2HSS, &HD7 

60 FOR M=O0 TO 20 

70 POKEZXH7FDZ,M 

69 EYECRH7FDA 

çQ FOR T=0 TO 500 

J0C NEXT T 

110 MEXT M 

170 STOr 


Le rang du mot à prononcer (M) est chargé par le BASIC à ladresse 
$9FD3 sur TO7 et $7FD3 sur MOSs. 


Les phonèmes sous BASIC 


Nous avons vu, sous ASSEMBLEUR, qu'il était assez facile de traiter les 
phonèmes sous forme de chaîne de caractères. Sous BASIC, cette facilité 
est encore accrue car le BASIC met à notre disposition des instructions 
spécifiques aux chaînes de caractères. Nous pourrons donc concaténer des 
expressions phonétiques entre elles, en fabriquer de nouvelles à partir 
d’autres, etc. 


103 


De plus, le BASIC dispose d’instructions que nous apprécierons beaucoup 
(DEFUSR et USR), qui vont nous permettre de passer les chaînes de 
caractères élaborées sous BASIC comme paramètres d'entrée du 
sous-programme binaire. 


Les deux programmes que nous vous proposons vont permettre de 
composer des mots, à partir du clavier, immédiatement prononçables par 
votre ordinateur. La touche commande la répétition du 
dernier mot prononcé. Les codes des phonèmes utilisés sont ceux 
répertoriés 3.3 en annexe, et que nous avons déja utilisés sous 
ASSEMBLEUR. L’affectation des phonèmes aux touches du clavier est 
conforme au tableau page 91. 


VERSION TO7-T07/70-TO9 


10 CLS 

20 SCREENZ, 0,0 

30 CIEAR, &HAO0OO 

40 RESTORE70 

50 FOR A=&HO2 TO &HSE 

60 READ D:POKE&HA40O0+A, D: NEXTR 

20 DATA 24H34, 8H7F, &HB1, 82H03, &H26, EHS1, EHA6, KHBO, EH27, EHAD, &ti 
7, 2HA4, RHOO, &H10, RHAE, &HE4 , &HB6, EH1A, EHB7, SHE7, EHFF, &HB6 , LH 
C2 2HP7, LHE7, LHFE, 2HP6, EHAD, BHE7, &HAA, LHO1, SHBE , EHAO, EHOO, Fi 
6, RHB4, EHB1, BHFF, &H27, HE, SHE 1 , MHAA, EHO1 , &H27, &HO4, &HSO, EH 
0Z,2H20,&HF1 

80 DATA 2HEC, &HO1, BHO, SH4O, LHOO, EHIF, &HO1, HSE, EH20, &H10, 8H 
AE, 2184, LHSO, &H04, HS 1, LHC, aHA6, LHBO, EH7D, &HE7, EHFF, KH2A, &H 
FR: SHE7, RHE7, MHFE, LHS1, BHIF, EHPE, SHF2, &HS7, EH20, BH7A, BHAA , EH 
00, &H26, &HC4,&H12, HIS, 2H7F, RH39 

90 1 OADM"PHONEME " 

100 DEFUSRO=2HA402 

110 I'OCATE 0,10 

120 INFÜUT'mot ", A$ :1F At<C>"" THEN CLS ELSE A$=D4 

130 D$=A$:LOCATE 0,0:FRINTD$ 

140 Ré=USRO (A$) 

150 GOTO 110 


Le programme binaire de traitement des codes vocaux est donné en 
DATA afin d’en faciliter l’analyse et la modification éventuelle. Ce 
programme est assez Voisin de celui que nous avons étudié sous 
ASSEMBLEUR, sous réserve qu’il reçoive des paramètres de type 3 
(chaînes) du BASIC. Nous rappelons les règles de passage de paramètres 
entre le BASIC et les sous-programmes binaires. Le registre À contient le 
type du paramètre passé (3 dans notre cas). Le registre 16 bits X pointe 
sur le premier octet de la zone d’échange (descripteur) dont la longueur 
est égale au type. Dans notre cas type: 3; zone d'échange: 3 octets. Le 
premier octet donne la longueur de la chaîne passée et les deux autres 
octets l’adresse du premier octet de la chaîne. 


L’instruction LOADM“PHONEME” permet de charger en mémoire les 
codes vocaux et la table des adresses relatives. DEFUSRO = &HA402 
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définit l’adresse d’exécution du sous-programme binaire implanté de 
l'adresse $A400 à l’adresse $A45B. Chaque caractère spécifiant un 
phonème est rentré au clavier et affecté, dans l’ordre d’entrée, à la chaîne 
A$. Un test permet de vérifier si cette chaîne est vide. Après légalité de 
A$ et D$, le contenu de la chaîne est affiché en haut de l'écran. 


En ligne 140, le sous-programme binaire est exécuté avec A$ comme 
paramètre d’entrée. S’il y avait un paramètre de même type en retour du 
sous-programme, il serait affecté à la chaîne B$. 


Le GO TO permet de recommencer la frappe puis la prononciation d’une 
nouvelle phrase phonétique. Comme au passage des paramètres la 
longueur de la chaîne est définie sur un octet, elle ne peut dépasser 255 
caractères soit plus de 5 lignes d’écran. 


VERSION MOS5 


10 CLS 

20 SCREEN2,0,0 

20 CLEAR, &H8000 

40 RESTORE70 

50 FOR A=&H00 TO 8&H46 

60 READ D:POKE&HB8500+A, D: NEXTA 

70 DATA &HZ4,8H3F,RH1O, LHBE, SHA4, 82H00, &HB6, &H1A, &HB7, &HA7, &H 
FF,tH86,2H3C, LHB7, &HA7, RHFE, &HS1,RHSF, &H31, &HZ1, &HBE, “HBO, &H 
00,&H6D, &HAA4, LH27, LH2A, tHAE, LHB4, HHA I, LHAA, LH27, LHOB, &HB1, &H 
FF, 2H27,2HED, BH30, &HOZ, &H2O, RHCE, HEC, SHO1, BHO, &HBO, KHO1 , &H 
iF,2HO1 

80 DATA £&HN6, LH84, 28H20, 2HO3, &HBO, HHO4, &HE6, &HBO, EH7D, LHA7, EH 
FE, SH7A, RHFB, RHF7, BHA7, LHFE, &H4A, &H26,BHF3%, &HZO, RHCD, &H3S, &H 
pr 

06 LOADM"PHONEME" 

9S POKE %HB400,00 

110 LOCATE 6,10 : ADD=&H8400 

115 P$=" H:PRINT'MOT: 7"; 

120 AS=INFUTS(1):IF ASC(A#)=13 THEN 140 

171 IF AGSC(N#)=272 THEN IF ADD=RHB400 THEN 145 

122 FRINTA#s; :POKE ADD, ASC(A#): ADD=ADD+):H+=B4+a% 

124 GOTO 120 

140 CLE:POFE ODD,00:LOCATE O,Z:FRINT Et 

14€ EXEC 8&HB500 

1=9 GOTO 110 


Contrairement au BASIC du TO7, celui du MOS ne dispose des 
instructions DEFUSR et USR qu’avec le DOS. Nous sommes donc 
obligés de bâtir un autre programme en utilisant l’autre instruction qui 
permet d’appeler un sous-programme : EXEC. Mais EXEC ne permet pas 
le passage de paramètres, nous sommes donc dans l’obligation de réserver 
une zone mémoire que nous utiliserons pour le transfert des chaînes de 
caractères. Dans notre application sur MOS, cette zone est située entre la 
fin de la table des codes vocaux ($8400) et le début du sous-programme 
binaire ($8500) soit 255 octets. 
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Le sous-programme binaire est identique à celui étudié en ASSEM- 
BLEUR ; si ce n’est qu’il est translaté de l'adresse $8320 à l’adresse $8500. 
Tout comme pour TO7, les codes vocaux sont chargés par LOADM 
“PHONEME” pour l’utilisateur qui ne dispose que d’un périphérique en 
ligne. Dans le cas contraire, il convient de préciser sur quel périphérique 
on souhaite faire la lecture (0 : disquette, CASS : cassette). 


Dans l'application MOS5, la fin de la chaîne est spécifiée au sous- 
programme binaire par un octet à zero. A l’initialisation, le premier octet 
de la chaîne est positionné à zéro, c’est le rôle de la ligne 95. Une variable 
ADD est affectée à l'adresse qui pointe sur l’octet à charger. 


Les caractères de type chaîne sont entrés un à un, puis “filtrés” par les 
deux tests IF ASC(A$) = 13 et IF ASC(AS$) = 32 qui identifient les 
caractères pour réaliser les branchements conditionnels ; le premier sur la 
touche qui signifie “fin de la chaîne”, le second sur la touche 
qui signifie “répète la dernière phrase entrée” si le pointeur 
d’adresse est au début de la chaîne. 


À la ligne 122, le POKE ADD,ASC(A$) permet d’écrire l’octet dans la 
chaîne. La ligne 140 précède l’appel du sous-programme binaire et est 
exécutée après que le premier test ait détecté la touche [ENTRÉE]. Il 
convient donc de marquer la fin de chaîne en mémoire en chargeant zéro 
dans l’octet pointé par ADD. Le sous-programme est appelé en ligne 145 
puis un GOTO recommence un cycle. | 


Votre premier jeu parlant 


Pour vous permettre d’apprécier la loquacité de votre ordinateur, nous 
vous proposons un petit jeu dit du “Trop petit trop grand”. Ce jeu reprend 
la structure des exemples que nous avons vu sur TO7, utilise les mêmes 
phonèmes et emprunte le sous-programme binaire. Les paramètres 
“chaîne” sont passés par l’intruction USR. Afin que puissiez suivre Sur le 
listing les discours de votre “grand bavard”, les commentaires sont 
traduits en remarques dans le programme. 


L'avantage d’un logiciel parlant, c’est qu’il dicte lui même ses règles. Dans 
notre cas le programme, … non l'ordinateur! vous demandera après les 
présentations d’usage de jouer avec lui. Si vous lui répondez par la 
négative, il vous insultera et coupera la conversation. Si votre réponse est 
positive, il vous demandera un nombre, afin de trouver celui qu'il a 
réservé pour vous. Après votre réponse, il vous indiquera si votre nombre 
est trop petit ou trop grand pour que vous puissiez ajuster votre tir. Un 
conseil, soyez logique!, sinon gare à la pluie d’injures..… Amusez-vous 
bien ! 
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10 CLS 

15 SCREEN2,0,0 

20 CLEAR, #SHAOOGO 

25 RESTORE40Q 

30 FOR A=RHO2 TO &RHSE 

SS READ D:POKES&HA4OO0+A, D: NEXTA 

40 DATA &H34,8H7F, &HB1, WHOS, &H26, 8H51, &Hñ6, &HBO, &H27,&HA4D, &hH 
R7,%HN4,&HOO,8RH10,LHAE, XHB4,28&HB6, LH1A, &HB7,RHE7, &HFF,&HB86, &H 
SC, SHE7, RHE7,LHFE, LHAG, RHAO, HHE7, &HA4, KHO1, RHBE, LHAO, KHGO, &H 
A6, 8H84,2H81,RHFF, LH27, RH2E, &HB1,8&HA4,&HO1,&H27,&HO04,RHEO, &H 
OX, KH20, LHF 1 

45 DATA GHEC, £HO1, RHOS, SHAO, RHOO, RH1F, KHO1, LHS6, &H20, &H10, &H 
AE, 2H84,RHSO, &HOA4,RHX1, HEC, LHA6, &HBO, &H7D, LHE7, RHFF , &H2A, &H 
FB,SHER7,$HE7,RHFE, &HS1, SHSF, LH26, LHF2, LH37, LH20,&H7A, &HA4, KH 
00,2H26, RHC4, 28H12, &HXS, &H7F, &H39 

90 LOADM"PHONEME " 

SS DEFUSR=LHA4Q2Z 

&8Q CI.S: SCREEN2, 0,0 

65 LOCATE1Z2,4:ATTREI, 1 

70 FRINT"BONJOUR":P$="bOjur ": P&=USR(F$) 

75 FORX=0 TO SOO:NEXT | 

80 LOCATE6, 8: FRINT'COMMENT ALLEZ" 

8S LOCATE!4,12:FRINT"'VOUS 7" 

90 F$=<"komA.tal}.vw":F#=USR(P$) 

95 FOR X=0 TG SOOO: NEXT 

100 CLS 

105 LOCATEO, 1: FRINT'OUT !'17":P#="wi" 

110 P$S=USR(P#):FORX=0 TO SOO:NEXT 

115 PRINT'C'est moi..,..":Fé$é="sR&. ma..." 

120 P$=USR(P#) :PRINT"'l'ordinateu qui" 

125 PRINT'"'vous parle":P$="]Odinater.ki.vw.parie" 

130 PH=USR(FS#) d 

1XE FORX=OQ TO 4000:NEXT:ECLS 

140 ATTRBO,O:PRINT"On m’a appris à parler." 

145 P$="O.ma.apri.a.parl*":FPS$=USR(P#) 

150 FRINT'c’est pas encore super !..mais" 

155 PRINT'"'j’espère que vous me comprenez bien ” 

160 F&="sk.pa.fAkO.esuper..mt jkspkr.ke.vu.me.konprenxkx.b<" 
165 FE=USR(FS) 

170 FORX=O TO 4000: NEXT 

175 PRINT: PRINT: FRINT'VQUES ME COMPRENEZ 7": 

180 Fé$é="vw,me.konprenÿ...r#pond*":P#$=USR(P#) 

RS INPUNU Mon , 

TPC AS=ELEFTS CAF, 1) 

195 JF AsS="0" OK A$-"o" 1HENM 24% 

760 FRINT"Ce n'est pas de ma faute si vous" 

POSE PFRINT'étes bouché" 

210 F#r'se,.nt.pe.de.ma.fote.si.vu,z£t.bw#x,,.": PS2 USR (CES) 

215 FRINT'Les oreilles c’est comme 1e reste ça"iPRINT'se lave, 
st à 8 
220 F$=",.,]1t.zor#..e8&.htome.le.r£êet.sa.se.lave..":F#$=USR(F#) 
225 PRINT'je n'ai rien à faire avec vous: SALUT!" 

230 F$szt,.je.nt.r<.na.fRre. avè&k, vw. salu" 

2XS PS=USR(P#) | 

240 END 

245 Fée'"tre. be... ,je.ne., vé&.plu.#krire." 

250 ’trés bien... je ne vais plus ecrire 

255 F$=USR(PS) 

260 Fast"... je. ve. SElmA. par }#":F$= USER (F4) 

265 *? je vais seulement parler 

270 GOSUR 488 

275 CLS:iF#=". , O.va. jwt,a.l.:E.4, S0bLie..":F#F=USR(F#) 

P8û on va jouer a un jeu ensemnble 


107 


285 GOSUB 485 : 

290 psc" je. ve. tusir.Jl.nonbre.Atr.z#ro..i.sA...vu..devr+.ie r 
etruvis® 

295 ‘je vais choisir un nombre entre zero et cent vous devre 
z le retrouver. 

300 PS=USR(P#) 

305 GOSUB 485 

310 Ps="vw.me.fert.une.propozisiO...mW.je.vw.diré.si.&kl.18&.p 
lu.grfde.w.plu.petit." 

%1S vous me ferez une proposition.Moi je vous dirais si ell 
e est plus grande ou plus petite. 

320 PS=USR (P#):P$="..ke.le.nonbre.ke. j4.$wazi "3: P$=USR (P#) 
225 ’..que le nombre que j’ai choisi 

330 GOSUB 485 

335 Pé="b<eur. vu. devré.truvé. A. 1. minimome. de. kw": PS$=USR (F$#) 
340 ’..bien sur vous devrez trouver en un minimum de coups... 
345 GOSUB 485:GOSUR485 

350 Pt="b0....je.tékr$e.le.nonbre":P#=USR(P#) : GOSUR 485 

3SS ’ je cherche le nombre 

360 P#="n0. pas. selui.la.il.*.tro.siple......a...":P#=USR(P#) 
365 ’non pas celui-la il est trop simple 

370 Pé="...a.vula.jifetruvt.................88.va.itre.dur"iP 
SEUSR (P#) 

375 ".,.a voila j'ai trouve ...…. 

X80 N=INT (RND#100+1) 

*es GOSUB485:F#="alor.ke.me.propozi.vw" 

*90 ’alors que me proposez VOUS.e.ne 

265 P$=USR (P$) : GOSURA8S: COSURABS 

400 GOSUBA48S:P$s"a.mi.j*x.wbli*.ke.vn.ne savik.pa.Ak0.parlx.o0 
rdinater...vw"s:PS$=USR(P#) 

405 ‘ah! oui j'ai oublie que vous ne savez pas encore parler 
:ordinateur.. VOUS : 

410 GOSUB485: P$="atAdi.vu.zalx.puvWr.le.rAtrét.a.l&d.du.ktavi 
Y': PS=USR(P$) 

415 "attendez vous allez pouvoir le rentrer au ciavier 

420 GOSUB485 

425 P$="votre.propozisiO":P#=USR(F#) 

430 CLS: INPUT" Votre proposition ";f 

4% JF A<O OR A>100 THEN 490 

440 IF Ati THEN 510 

44% RE=INT CFNDYA4+1) 

450 ON FR GOSUB 5950,760,970,5686,790 

as, Ps=s"le,nonbre.he.vu.pronozt.&.tro... Me FHEUSR (F#) 

4860 ’le nombre que vous proposez est trop.... 

A6S IF PAÈN THEN Fft='"ar A" 7,.-.grand 

A7O IF AN THEN F#="peti"”"...petit 

475 F$eUSR (F#) : GOSURARS: GOSURA4BS 

480 GOTO47S 

4e FORX=O TO 1000:NEXT:RETURN 

490 pPs="il.mesnble.ke. jav&.di.fAtre.z*ro x. sA‘": P$=USR(P$) : G0S 
UE 485 | | 

1405 ji} me semble que j'avais il... entre zero et cent 

500 Pé=svu.ne.savtentm. pe. konti":P8SUSR (P#) : GOSUR4B5: GOTO42S 
SOS vous ne Savez meme pas compter 

510 p#$="bravo...bravo..vw.zavé.truvé":P#eUSR (P#) : GOSUE 485 
519 ‘bravo ..bravo \ous avez trouve ‘ 

s20 Fé="mek skté& siple....0 f& une otre parti":P$=USR(P#) 

52 mais c'etait simple...On fait une autre partie 

S30 PRINT: PRINT :PRINT: PRINT: INPUT'"Autre partie ";KS$ 

S2xS RS=LEFTS (RS, 1)11F Ré="0" DR R$="o" THEN 60710 275 

540 P$="a.v..zavé.per.de.pirdre.skt.fW":PS=sUSR (F#) : END 

S45 ’ah!'vous avez peur de perdre cette fois 

SSO pt="aa..ii..aaaa...sk.iwp*..domaje":GOTOS9S 
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555 "ah'ah'ih'ih!....C'’est loupe..domage 

s6O Pé="ii..vw.ztt.le.plu.nul.de.sE.ki O.jwk.avak.mW.":GOTOS 
95 

565$ ”...Vous etes le plus nul de ceux qui ont joue avec moi 
570 P$="pa.de.#$Ase., ":GOTO59S 

575 pas de chance 

“80 P$="sWix.1.pE.lojik":GOTOSSS 

585 ‘soyez un peu logique : 

590 P$="il.fodr&.prfdre.d*.kwr.de mat." 

595 PF£=USR (P$) : GOEUR485: RETURN 


Y’a une pie dans le poirier.… 
J'entends mon TO7 chanter. 


Pour conclure avec le BASIC, nous vous suggérons de faire chanter votre 
ordinateur. La structure du programme est des plus simples et est inspirée 
de la troisième variante du programme BASIC donnée précédemment. 


En annexe (page 305), vous disposez de deux “partitions” (Au Clair de 
lune et Du bon tabac) qu’il vous faudra implanter à partir de l’adresse 
$A000 pour TO7, TO7/70 ou TO9 et $8000 pour MOS. 


La “partition”, ou codes vocaux d’une chanson, est considérée comme 
une et une seule expression. La table des adresses relatives est donc 
inutile, de même que la séquence de calcul de l’adresse absolue dans le 
programme. L'adresse de début de la partition est passée directement en 
DATA (&HCE,&HAO0,&H00) pour TO7 et (&HCE,&H80,&H00) pour 
MOSs. 


Les deux premiers octets donnent la longueur de la “partition” et la 
hauteur initiale est spécifiée par le quatrième octet. 


VERSION TO7-TO7/70-TO9 


10 CLEAR, £HSFDS 

20 RESTORESO 

30 FOR A=&HD4 TO &HF3 

40 READ D:POKE&H9FOQ+A, D:NEXTA 

SO DATA 2H34,8H57, RHCE, &HAO, &HOO, RHCE , SHIA, EHF7, &HE7, &HFF » &H 
AE, 2HC1,RHSE, RHA41,RHSO, &H1D,LHE6, SHCO, LH7D, BHE7, &HFF, &H2A, &H 
FE, LHF7,8RHE7, RHFE, &HRO,&HIF, SH26, LHF2, &H3S, &HD7 

80 EXEC#H9FD4 

120 STOF 


VERSION MO5 


10 CLENR, &H7FDE 

20 RESTORESO 

30 FOR A=2HD4 TO &HF3 

40 READ D:POKE&H7FO0O0+A, D:NEXTA 

SO DATA LH3A4, 84H57, RHCE, LHBO, LHOC, EHC6, RHIA, BHF7, RHA7, HF, BH 
AE, #HC1,2HSZ, RHA41,RH3O,RHID,LHE6, BHCG, &H7D, &HA7, &KHFF, &HZA, EH 
FB,LHF7,LHA7, MHFE, SHTORHIF,SHRE, LHF2, HS, KHD7 

BO EXYEC#kH7FD4 

120 STOF 
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Utilisation sous FORTH 





L'application ci-dessous, réalisée complètement en FORTH, crée dans le 
dictionnaire du langage FORTH des “mots FORTH” dont l’action sera de 
prononcer les mots ou expressions correspondants. Le mot “PARL” a 
pour tâche d’actionner le circuit de synthèse vocale MEA 8000. On dit 
aussi réaliser la synthèse. Chaque “mot FORTH” devra donc positionner 
la variable RANG avec le rang dans la table du mot souhaité avant de 
“demander” à PARL d’agir. Ainsi le mot BONJOUR qui est le premier 
mot dans la table des codes vocaux utilisés s’écrira: 


‘BONJOUR 
0 RANG! 
PARL 


. 


Le FORTH est un langage merveilleux pour la synthèse de parole puisque 
un fois que le mot est défini en FORTH, il suffit de taper le texte du mot 
au clavier pour qu’il soit prononcé. 


VERSION TO7-T07/70-TO9 


HEX : 

E7FE CONSTANT DONN (Registre de donnée ) 

E7FF CONSTANT RCOM (Registre de commande ) 

A000 CONSTANT DTAB (Début de table } 
VARIABLE  RANG (Rang dans la table } 


- PARL (Realise la synthése ) 


RANG @ { Rong ) 
15 ( Nombre de mots en hexa dans 18 table }) 
> NOT 
IF ( Si rang <= nombre de mots } 
Fe) ( Deux octets par adresse ) 
DTAB + @ ( Adresse relative ) 
DTAB + ( Adresse sbsolue ) 
1A RCOM C! { Positionne registre de commande } 
DUP 3 +R { Adresse debut de synthése ) 
e 3 - { Longueur du mot ) 
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BEGIN ( On envoie les octets ) 


R> DUP 1+>R 
Ce ( Hauteur initiale ou donnée ) 
BEGIN { Test du registre de commande ) 
RCONM Ce 
«0 
UNTIL 
DONN CI! { Envoi de l'octet ) 
1- { Décompte du nombre d'octets ) 
O= { Et on continue jusqu'à O } 
UNTIL | 
R> DROP ( Supprime sauvegarde ) 
: DEGUT 
3 RANG ! { Troisième mot ) 
PARL ( Appel synthèse ) 


Note: programme écrit et communiqué par SEFI. Avec les remerciements des 
auteurs. 
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Utilisation sous LOGO 


Le LOGO c’est, bien entendu, le monde de “Madame Tortue”. Mais ne 
croyez-vous pas qu'il serait intéressant de lui donner la parole à notre 
LOGO de tortue ou tortue de LOGO ? On ne sait plus très bien ! Pour 
cela, nous allons lui apprendre à parler. Apprendre à parler ou chanter en 
LOGO, c’est définir les procédures correspondantes. Il nous faut définir 
deux procédures : 


— La première devra charger en mémoire les programmes binaires déjà 
utilisés en ASSEMBLEUR (TABL.BIN et PARL.BIN, voir page 75). 
Nous appellerons cette pocédure “BINAIR”. 


— La seconde qui sera spécifique à chaque mot ou expression, nous lui 
donnerons le nom de l'expression à prononcer. Ainsi la procédure 
“BONJOUR” devra prononcer le mot “bonjour”, etc. | 


Procédure BINAIR 

POUR BINAIR 

FLECTEURO (FLECTEURY pour cassette) 
.CHB TABLO 

.CHB PARLO 

FIN 

Procédure BONJOUR 


POUR BONJOUR 


.DEP 40883 0 (32691 pour MOS) 
-ROUT 40893 (32701 pour MOS) 
FIN 


Pour faire prononcer “bonjour” à votre tortue : 


? BINAIR 
… les fichiers binaires sont chargés 


? BONJOUR 
… la tortue vous dit “bonjour” 


Maintenant, à vous de définir d’autres procédures “parlantes” ! 
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Utilisation sous LSE 


Le LSE (Langage Symbolique d'Enseignement) est un langage destiné à 
l’enseignement dans le système éducatif français. Comme il est implanté 
sur les machines TO7-TO7/70 et MOS, sous le nom de LSEG-EDL, 
certains lecteurs peuvent être tentés par la rédaction de logiciels parlants 
fonctionnant sous ce langage. | 


La rédaction du logiciel se résume à l’élaboration d’une procédure binaire 
qui sera appelée sous LSE et à laquelle nous passerons deux paramètres : 
un de type numérique (le rang dans la table) et l’autre de type chaîne 
(début de la table). Cette procédure détermine, à partir d'un drapeau, le 
micro-ordinateur utilisé (TO7 ou MOS). Ce qui conduit à avoir une 
procédure unique pour les deux machines. La procédure binaire interne 
(INIPB), élaborée par le CNDP, met à jour l’octet MICRO et les adresses 
de branchements de la dernière table. 


Soit : 


10 PROCEDURE BINAIRE PARL 
20 CHARGER TABL,1,/COVOC’ 
50 PARL (3,TABL) 

70 TERMINER 


ERREUR 201 si paramètres invalides 


Procédure binaire: (source) “communiquée par le CNDP” 


ERROR EQU $0124 
POPCH - EQU $0106 
. POPI6 EQU . $0100 
DEBUT BRA START 
FCB Û N° de version 
FDE FIN1-DEBUT Longueur 
FCE $62 ler modélité 
FCE $00 
MICRO FCB $06 pour T07 
GARAD RMB 2 début de table 
RCOM RME 2 registre de commende 
DONN RME 2 registre de données 
PARL PSHS D,U,X,CC Sauve le contexte 
* Mise à jour de RCOM et DONN en fonction de MICRG 
| LDA #$20 05? 
ANDA MICRO, FCP 
BNE M0S qui 
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* Pour TO7 ou TO7/70 (TO9 futuri) 


LDO #$E7FF 
STD RCOM PCR 
LDD #$E7FE 
STD DONN,PCR 
BRA SUITE 
MOS LDD #$A7FF 
STD RCOM,PCR 
LDD #$A7FE 
STD DONN,PCR 
*Dépile les veriobles de le pile 
BSR RPOPCH Récupère la teble 
STX GARAD PCR 
BSR RPOP 16 Rang de la table 
*Valide le rang 
TSTA 
BNE ERR201! 
TSTB 
BMI ERR2O! 
CMPB #20 
. BGT ERR20! 
TFR B,A 
ASLA 2 octets per adresse 
{DU GARAD, PCR Début de la table 
LDD A,U 4&dresse relative 
LEAU DU Adresse absolue 
LDB #*1A Arrêt lent et REQ inoctif 
STB [RCOM, PCR] | 
LDX ,U++ Longueur du mot 
LEAU {,U Seute le 3em octet 
LEAX -3,X Déjo 3 octets de passés 
RET LDB ,U+ Heuteur initiale/données 
AR1 TST (RCOM, PCR] 
BPL AR! 
STB {DONN PCR? Envaie l'octet 
LEAX -1,X Décompte 
BNE RET 
PULS D,U,X,CC,PC 
ERR20 ! LDA #201 
BRA RERROR 
DTREL 
. RERROR JMP ERROR 
RPOCH JMP POPCH 
RFOP 16 JMP POPI6 
FTREL 
FCB (FTREL-DTREL)/3 
FIN1 


Le programme source ci-dessus s’assemble sur GOUPIL 3-6809 sous 
l’assembleur FLEX ou sur TO7 avec l’assembleur A6809 diffusé par le 


Centre National de Documentation Pédagogique. 
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Applications 
sur d’autres machines 





Pour chacune des machines étudiées ci-après, un programme permettant 
la synthèse d’un texte quelconque à partir de phonèmes est fourni, ainsi 
que les données (schéma et nomenclature) permettant la construction du 
module synthétiseur. Ce logiciel de composition phonétique ayant 
pratiquement les mêmes caractéristiques pour toutes les machines, nous 
expliquerons sa philosophie générale dans ce paragraphe; les particulari- 
tés relatives à chaque machine seront indiquées au paragraphe correspon- 
dant. 


D’autres programmes seront décrits pour certaines machines, que le 


lecteur pourra aisément adapter à d’autres matériels. 
Le logiciel de composition phonétique se compose de 3 parties: 


— Un programme BASIC permettant la création d’une expression sous 
forme phonétique, chaque phonème étant représenté par un caractère 
disponible au clavier (d’où une différence de jeu de caractères d’une 
machine à l’autre). 


— Un dictionnaire de phonèmes existant en deux versions (3.3 ou 4.2) et 
dont les codes sont fournis en annexe. La version à utiliser est précisée 
pour chacun des programmes. 


— Une routine en langage-machine activant le synthétiseur vocal. 


L'ensemble “phonèmes + routine L.M.” est sauvegardé en un seul bloc 
baptisé en général “PHONESPEECH”. Si l’on utilise une cassette comme 
sauvegarde, il devra être enregistré à la suite du programme BASIC pour 
permettre son chargement à partir de celui-ci. L'emplacement en 
mémoire de “PHONESPEECH” est déterminé à partir de la cartographie 
mémoire du micro-ordinateur considéré, de façon à ce que le BASIC ne 
puisse l’écraser en aucun cas. 


Fonctionnement 


Après chargement du programme BASIC, l'exécution de celui-ci 
commence par une initialisation et le chargement de l’ensemble 
“phonèmes + routine L.M.”. Le programme affiche ensuite le jeu de 
caractères utilisés pour représenter chaque phonème, et attend l’entrée de 


“ 


l'expression à vocaliser. 


La chaîne de caractères (L$) doit être terminée par l’un des signes de 
ponctuation indiqués, correspondant à un silence, pour ne pas tronquer la 
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dernière trame. A partir de cette chaîne, le programme lit pour chaque 
caractère (A$) le numéro M du phonème correspondant, et calcule 
l'adresse de son adresse (DB + 2 + M) dans la table située au début de la 
zone mémoire “phonèmes”, DB étant l’adresse du début du dictionnaire 
de phonèmes. 


Il va alors lire le deuxième octet du phonème qui représente sa longueur K 
(en effet, le premier est toujours nul, vue la courte durée des phonèmes). 
li recopie ensuite tous les octets du cinquième au dernier (octets de trames 
vocales) dans la zone mémoire où l’expression va être fabriquée, à partir 
de l’adresse de début choisie pour l’expression, augmentée de 4, pour 
réserver la place des 4 octets d’en-tête. Il procède de même pour tous les 
caractères, qu’il place à la suite les uns des autres, en calculant à chaque 
fois la longueur de l’expression résultante C. 


Lorsque le dernier caractère a été traité, on écrit la longueur € de 
l'expression finale (2 premiers octets de l’expression, poids fort en tête), 
et le “pitch initial” (4ème octet). On a ainsi créé une expression de format 
conforme à celui expliqué au chapitre “Logiciel de commande”. 
L'expression est alors prononcée par le synthétiseur, par un appel de la 
routine en langage-machine. Le processus décrit ci-dessus est le même 
pour toutes les machines et constitue le cœur du programme. 


Selon les versions, tout ou partie des fonctions supplémentaires ci-dessous 
est réalisé : 


— Certaines ponctuations finales particulières permettent de créer une 
expression chuchotée, ou une courbe d’intonation préfabriquée par 
modification de l’incrément du pitch de chaque trame. 


— Certaines versions du logiciel permettent de modifier l’intonation de 
façon locale par l’insertion de marqueurs appropriés (montée, plat, 
descente du pitch). Chaque marqueur détermine une allure de courbe 
entre sa position et celle du précédent (ou le début d’expression si c’est le 
premier); ceci est également obtenu en modifiant les bits définissant 
l’incrément du pitch. 


— On peut également allonger ou raccourcir la durée d’un phonème en le 
faisant suivre de signes “+” ou “—”, ce qui a pour effet de rajouter ou 
retrancher une trame (l’avant-dernière) au phonème considéré ; plusieurs 
signes consécutifs peuvent être utilisés. 


— Enfin, certains programmes permettent de modifier la vitesse 
d’élocution en faisant précéder l’expression d’un ou deux symboles 
spéciaux, ce qui permet d’obtenir 5 vitesses en tout (rapports 0,5 —0,75 
—1,0 —1,50 et 2 par rapport à la normale); ceci a pour effet de modifier la 
durée des trames (augmentation ou réduction de toutes ou d’une sur 
deux). On peut corriger, réécouter et sauvegarder l'expression ainsi créée 
pour la réutiliser éventuellement dans un autre programme. 
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Applications sur APPLE I, 
COMMODORE, ORIC (6502/6510) 


Ce chapitre est consacré aux applications sur trois machines équipées du 
microproceseur 6502 ou 6510. Il pourra servir de base aux applications sur 
d’autres machines utilisant ce type de microprocesseur. 


APPLE Ile ou II+ 


Voici tout d’abord le schéma du synthétiseur et la nomenclature donnant 
la valeur des composants. Le synthétiseur doit être enfiché dans le 
connecteur (slot) n° 4, ce qui lui affecte les adresses $COCO (données) et 
$C0C1 (commandes). La correspondance entre les signaux et les numéros 
des bornes est indiquée dans le manuel APPLE. 


GE 


D7 


rve—{>s 
1C2 
A0 


DEVICE 
SELECT 


Sortie 


Adresses (siot N° 4) $COCO et $COC1 
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EME DT ET 
Cice [frais 04 een mere 7 
Cics_Frrfratsee Ponnemeirene 
ai [irfacoomef om 
Ca [fesse rome core 
Fee fi fran enmeraee 

Li er 2 rte cor 1 
RS [ii fa70n | résines rte 014050 

Ci [SKA] mésitnes envers 50 
[RS TT [55e | vera are our 


Résistance carbone (1/4W-52) 
Cure Je fre onunf promu et emmener 


*# Composent absent dans certaines applications 




























Sur cette machine, le dictionnaire de phonèmes est à charger à partir de 
l'adresse $7000. Les versions 3.3 ou 4.2, dont le listing se trouve en 
annexe, peuvent être utilisées indifféremment, étant donné l’espace- 
mémoire disponible. 


Le programme en langage-machine (SPEECH) occupe les adresses $6EF6 
à $6F48 ; il est réalisé selon le modèle expliqué au chapitre “Logiciel de 
commande” page 50 , et son listing hexadécimal est fourni ci-dessous. Les 
adresses en page zéro utilisées pour l’adressage indirect post-indexé sont 
$FE et $FF. 
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$6EFO 00 00 00 00 00 00 A9 00 8D FE 00 A9 60 8D FF 00 
$6F00 20 2D 6F 20 35 6F A2 00 A0 03 20 3B 6F 20 2D 6F 
$6F10 20 3B 6F 20 3B 6F 20 3B 6F 20 3B 6F CC01 60 DO 
$6F20 ECEC00 60 30 E7 20 2D 6F 20 35 6F 60 A9 80 CD 
$6F30 C1 CO DO F9 60 A9 1A 8D C1 C0 60 B1 FE 8D C0 C0 
$6F40 C8 C0 00 DO 03 E8 E6 FF 60 FF 00 FF 00 FF 00 FF 


L'APPLE disposant d’un moniteur intégré (appelé par CALL 151), c’est 
la manière la plus pratique d’entrer les codes dans la mémoire. Une fois 
cette opération et toutes vérifications effectuées, sauvegarder l’ensemble 
phonèmes + routine sur disquette par la commande: 

BSAVE PHONESPEECH, A$6EF6, L$50A  (Phonèmes 3.3) 

ou 

BSAVE PHONESPEECH, A$6EF6, L$6C2  (Phonèmes 4.2) 


1 PRINT CHR$ (4);"BLOAD PHONESPEECH" 

2 HOME : PRINT : PRINT * PHONETIC (C) H. BENOIT 1984° 

5 PRINT " ÉTETSISEISILILISII T1. 11 LL LE 

10 PRINT : PRINT “"COMPOSEZ VOTRE PHRASE AVEC LES SYMBOLES 
DAOERPSEE CI-DESSOUS" 

15 PRINT : PRINT "A,E,1,0,0CAU) ,U,#CEH) ,&CAI) ,WCQU) , GCON) * 

20 PRINT : PRINT “CIN, 2(EU), 3(01), CAN), (CIEN), > COIN)" 

22 PRINT : PRINT "BD, F GT KL MIN PRIS Ti 0,218 €CHD" 

25 PRINT : PRINT "O(CAIL) ,KEIL),ZCEUIL) ,YCGN) SILENCE ; .* 

28 PRINT : PRINT *INTONATION / = DUREE PHONEME + - * 

30 PRINT : PRINT "PONCTUATION FINALE OBLIGATOIRE 3" 

32 PRINT : PRINT 

35 INPUT L#:L = LEN (L$):C = 4:C0 = 4 

38 FOR 1 = i TO L 

40 À$ = M10$ (LS, 141) 


42 IF AS = THEN A$ = .,. 
43 RL THEN A$ = " " 
45 IF A$ = "-" THEN 600 
48 IF ÀA$ = "+" THEN 500 
50 IF 4$ = */* THEN 700 
51 IF A$ = "\" THEN 700 


52 IF A$ = "=" THEN 85 

55 READ B$,M: IF B$ { ) A$ THEN 55 

60 A = 112 + PEEK (28672 + 2 x M):B = PEEK (28673 + 2 * M) 

65 K= PEEK (256 x À + B + 1) 

70 FOR J = 4 TO KIN = PEEK (256 # À + B + J) 

75 POKE 24572 + C + J,N: NEXT J: RESTORE 

80 C=C+K-4 

85 NEXT 1. 

90 POKE 24576, INT (C / 256): POKE 24577,C - 256 x INT (C / 256): 
POKE 24579,60 

100 IF A$ = “_* THEN GOSUB 900 

125 CALL 28406 

130 PRINT : PRINT * PRESSER 0 POUR TERMINER" 

135 PRINT “.  PRESSER 1 POUR REPETER" 

140 PRINT " PRESSER 2 POUR RECOMMENCER" 

143 PRINT * PRESSER 3 POUR SAUVEGARDER" 

148 VTAB 19 
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150 GET K: 1F K = O THEN HOME : END 


192 IF K = 1 THEN 125 

155 IF K= 2 THEN 2 

160 IF K= 3 THEN 1000 

200 DATA A,0,E,1,1,2,0,3,U,4,8,5,#,6,2,7,U,8,4,9,1,10,0,11,3,12 

210 DATA B,13,0,14,F,15,6,16,J,17,K,18,L,19,M,20,N;21,P,22,R,28, Ÿ 24 
S,25,7,26,V,27,2,28,8%,29 


220 DATA 
| 15885395 39 

500 FOR J = 0 TO 3:N = PEEK {24576 + € - J) 

510 POKE 24580 + © - J,N 

520 N = PEEK (24572 + C - J): POKE 24576 + C - J,N 

530 NEXT J:C = C + 4: GOTO 85 

600 FOR J = 0 TO 3:N = PEEK (24576 + C - J) 

610 POKE 24572 + C - J,N: NEXT J 

620 C = C - 4: GOTO 85 

700 FOR @ = 24579 + CO TO 24579 + € STEP 8 

710 E = PEEK (Q):G = INT (E / 16) 

715 IF G/ 2 > INT (G / 2) THEN 745 


1Y,30,0,31,4#,32,2,33,<,34,),35,0,36 


720 IF ÀA$ = "/" THEN 6 = 2 # INT (G / 2):E = 16 * G + 1 

730 IF A$ = "\" THEN G = 2% INT (6 / 2) + 1:E = 16 x G + 15 
740 POKE Q,E | 

745 NEXT Q 


750 CO = C: GOTO 85 

900 FOR Q = 24583 TO 24575 + C STEP 4 

910 E = PEEK (Q):G = INT (E / 16) 

920 IF G/ 2 > 2x INT (G / 2) THEN 950 
930 G = 2 # INT (G / 2) + 1:E = 16 * G 

940 POKE Q,E 

950 NEXT Q: RETURN 

1000 HOME : INPUT "NOM DE L EXPRESSION?" :NS 
1005 C$ = STR$ (C) 

1010 R$ = "BSAVE “ + N$ + ", A$6000, L'" + C$ 
1015 PRINT CHR$ (4):R$ 


Le programme BASIC appelé “PHONETIC”, dont le listing est fourni 
ci-dessus, commence par charger l’ensemble “PHONESPEECH” ; il 
affiche le jeu de caractères et attend l’entrée de l’expression ; 1l offre les 
possibilités suivantes : 


— Chuchotement par le symbole ] en fin d’expression. 


— Augmentation ou réduction de la durée individuelle de chaque 
phonème en faisant suivre son symbole d’un ou plusieurs signes + ou —. 


— Création d’une courbe d’intonation par l’utilisation des marqueurs / 
(intonation montante), = (intonation constante) et \ (intonation descen- 
dante). Chaque symbole définit la pente considérée entre le marqueur 
précédent et lui-même. Quelques indications pour la création d’une 
courbe d’intonation artificielle sont données page 60. 


L'expression créée se développe à partir de l’adresse $6000, ce qui 
autorise une longueur d’expression de 3840 octets (jusqu’à $6EF5). Une 
fois l'expression créée (ce qui dure quelques instants), le synthétiseur la 
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prononce (ligne 125 CALL 28406). Il vous est alors possible de terminer 
(0), de répéter (1), de recommencer l’entrée (2), ou de sauvegarder votre 
expression (3). Dans ce dernier cas, le programme vous demande de lui 
donner un nom et se charge de la commande du lecteur de disquette. Pour 
réutiliser cette expression ultérieurement, il faudra simplement charger la 
routine “SPEECH” ($6EF6 à $6F48) et l’expression désirée, qui sera 
prononcée par l'instruction CALL 28406. 


COMMODORE 64 


Le synthétiseur doit être enfiché dans le connecteur arrière pour 
cartouches; il occupe les adresses $9FFE (données) et $9FFF (com- 
mandes). Son schéma est représenté ci-dessous et la valeur des 
composants est dénnée par la nomenclature page118. La correspondance 
entre les signaux et les numéros des bornes est indiquée dans le guide de 
l'utilisateur COMMODORE. La sortie du synthétiseur peut être 
appliquée à l’entrée audio externe du COMMODORE (mélange avec la 
sortie du synthétiseur musical interne) ; ceci nécessite l'ouverture du canal 
audio externe (ligne 50 POKE 54296, 15). 


P 
J 
H 
F 
9 
L 


Adresses décodées $9FFE et $9FFF 
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Le dictionnaire de phonèmes (version 4.2) est à charger à partir de 
l'adresse $C000 (49152). Le programme en langage-machine (SPEECH) 
occupe les adresses $C600 à $C648 ; il est réalisé selon le modèle expliqué 
au chapitre “Logiciel de commande” p. 50 , et son listing hexadécimal est 
fourni ci-après. Les adresses en page zéro utilisées pour l’adressage 
indirect post-indexé sont $FC (252) et $FD (253). 


$C600 20 2D C6 20 35 C6 A2 00 A0 03 20 3B C6 20 2D C6 
$C610 20 3B C6 20 3B C6 20 3B C6 20 3B C6 CCO01 C7 DO 
$C620 ECEC00 C7 30 E7 20 2D C6 20 35 C6 60 A9 80 CD 
$C630 FF 9F DO F9 60 A9 1A 8D FF 9F 60 B1 FC 8D FE 9F 
$C640 C8 CO 00 D0 03 E8 E6 FD 60 FF 00 FF 00 FF 00 FF 


Le COMMODORE ne disposant pas de la fonction HEX$ ni de 
commande BASIC pour sauvegarder un fichier binaire, ceci peut se faire 
grâce au programme ci-dessous, qui permet le chargement sous forme 
hexadécimale avec verification de la somme tous les 16 octets, ainsi que la 
sauvegarde sur disquette ou cassette du fichier binaire constitué. 
Sauvegarder l’ensemble phonèmes + routine (adresses $C000 à $C648) 
sous l’appellation “PH4.2SPEECH”. | 


166 REMYCOFMRIGHT 1985 STEPHANE EENOIT+ 
118 INFUT'ADRESSE DE CEEUT®": AC: AC<AL 
12€ INPUT"'ADRESSE DE FIN" RAF 

136 PRINT MAC": : INPUTNS : EG 

146 FORI=ATOLE :HE=MIDECNE, SHI-1, 13 :L£=MI 
D'ECNE, 21], 1) 

154 READYE, H: IFHÉCSTETHENL SG 

164 RESTORE 

176 RERDKE, L:IFL#<2SSTHENI FE 

186 RESTORE 

19G H=16#H+L:FOKERC+1-1, AR: E=E+RCHEXT 
286 DATAG, @, 1, 1: 2,2, 3,5, 4: 4, 5,5, 6, & Par, 
8, 8, 9,9, A, 16, E, 11, C, 12, D, 12, E:14:F; 15 
216 INPUT"SOMME": S 

229 IFSCDETHENPRINT "ERREUR" : GÜTÜLSE 
234 ACSAC+16 : IFACERFTHENZSG 

24@ GOTC134 

25@ FRINT"'VOULEZ-VOUS SAUVEGARGER LES 
DES CO/N)"; : INPUTE# 

264 IFE#="HN"THENEND 

28@ INPUT'TITRE":NmS : LELENCNME à 

298 INEUT'DISGQUECE) OÙ CASSETTEC TS" FR 
30& POKE?86@, 1 :POKE 781, FR:POKE?782, 255 
316 SYS6546€ 

324 FORI=ATOL: POKESS1+1, ASCCOMICE CNE, L. 1 
22 :NEXT 

338 FOKE786@, L':POKEFEL, BUZ-ZSÉEINT CES ES 
6) :FOKE 782, INTC832/256 à 

344 SySéSdes 

342 LD=AD-256*#INTCAD/256) 

344 LF=AF-2Sé*X INT CAF 4296) +1 

354 FOKE25S1. LD :FOKEZSZ, AD/256 

37@ FOKE780@, 251 :FOKE781, LF : POKE7ESZ, AF/25S 
(a 

286 SVSéS4SE 

396 END 


Le] 
(an 
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Trois programmes différents sont proposés pour cette machine: 


1) Le programme PHONEM-64 
Le programme BASIC appelé “PHONEM-64”, dont le listing est fourni 


= 


ci-dessous, commence par charger l’ensemble “PH4.2SPEECH” à partir 
de la disquette ; pour utiliser la cassette, modifier à la ligne 8 comme suit : 


8 FLAG = 1: LOAD“PH4.2SPEECH”,1,1 


FEIHT DO": PFEINT'R" 
FPOHESZESDO, S:FORESSEES1,F 
PEJIHT "alerte" 
IFFLAGS=1THEHS | 
PRINT" FHOHEN-ES+ Cr HBEHOQIT 19E4" 
FRIHT" AE AE MEN CE EE EE ER 4 € 
FPEITIT ‘elelelele"t : PRIT" CHARGEMENT VOCABULAIRE EN COLRS® 
FLAGS1:LOADMPFHS., ESPFEECH", 2.1 
FORESESERA. d':PORESSEES 1. 
FRINHT I": PRINT "A" 
FRINHT" PHONEH-ES CIS MH, BEHOIT 1354" 
FRIHT" AE MEME AN EE EEE AE RE EE PET HT 2" 
FRIHT:FRIHT" COMNPFOSEZS VOTRE PHRASE AU MOTEN CES 
LHABOLES FHOHETIQUES :° 
PARIHT : FRIHT :FÜRESA4TSE, 15 
PRINT" AE: l:0 MU &CAI. CEHS, NEC, GOOM FRIMT 
FRIMT" 1ÉINr.ZcEUS, SCO, 4 CAM, ÉCIENT, D COINHE PRINT 
PRINT" EDF, G JC Gi Lo MH PCR, TEST W EM: PRINT 
PRINT" £CCHS TC GH, MÉAIL) I HCEILY., ACEUILS M: PRINT 
FRIHT'M INTOH: CJM FPONCT: CN DUREE: + SIL: 3": PRINT" 
IMHPFUTLS : LeLEN<LS ©: PFEIHT 
FOFESAS 44, & 
FOKES GS dr, € 
C=d$:CASC 
FARRI=iTOL 
AS=NIC#eLS. 1:12 
IFA+=" "THENAS=":" 
1FA#="C"THENILAE 
IFAS="IJ"THENI IAE 
JFAE=U=UTHENCAEC : GOTOZSE 
1FAS="-"THENENA 
IFA$= "+ "THEN IG 
FERDCES. M 
LFAECHÉESTHENHZAE : 
A=19SZ+PEERCASISZ+S #0 
E=PEEK 41 Z+2#td+ 10 
KH=PEErRC2S6éXA+ES+ 10 
FORJI=dTOK 
H=PEERCZLOGKATHE+ JT: 
PFOKESAS44+C+IT—-4,H 
HEXTIJ: RESTORE : Cet+Kk-s4 
MEXTI É 
TzC 
FPORESAGR dd. INTCT/ESE à 
FOKESG2A4S. T-ESERINTEITÉESE 2 


$ co ft es 10 01 -J D UN D ré Mi me 


Er Um CU 


0 


Le 
—s 


F3 PE PR MN PR Mmes pm ps be ht be pepe Es he Mt Où ©] M Cf 


[o 


Pi ra 20 O0 4 Ti LA RS di Pi ma 10 O0 mi J 9 = Da OÙ & 0) Ni ee © © D Ti 
D Ce © D Ein à Case] mi mm © M hi D © EG a Éd 


fo di da Pi fi) 


(4 
PS 
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379 
350 
399 
4ua 
416 
426 
446 
459 
455 
464 
. 474 


564 
216 
Ses 
229 
44 
556 


… 


num 
jm 
CRE 


Pi DA pi be ps bé pe [ CC 00 OÙ OÙ M 


GR © D EG © Ge UT Ni me in 
MU E à em © À © Q@ 


D © Ge QG © 
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IFRIGHTSCLSE, 13= "4" THENGOSUBS GX 
POKE252, @:POKEZSZ, 199: SYESGÉSE 


PRINT" PRESSER C FOUR CORRIGER" 
FRINT" PRESSER © FOUR SAUVEGARDER" 
FRIHT" ESPACE FOUR REPETER" 

GETE# : IFE$=""THEN4SG 


IFE+$=" "THENPRINT'TTI]' : GOTOSES 
IFE#="CTHENPRINTETTITIJ' : GOT 
IFE$="S"THENPRIHT "0": GOTOIESE 

PRIMT:RHESTORE : GOTO1S 
OATAR:@GE:1,1,2.0,3,14,€4,5S,7,6:2: 7:28: 4,9, 1.19.:G.11, 
3.:12,:E6:13:0:14) . 

DATA. 17,K,18:L.19, M TAN,Z1,P.2LR, 28, 1, 24,S.25S,7T.26. 
Ve27:Z 2044020, 


CATAG. 31, 4#.52, 5, 334 € Sd, 5, ES 4 Gé 5 4 28, 2 39: GG: 16: T7: 38, 


#,23,F,15 
FORG=ESGOS1TOUAGA4Ad4+T-ISTEF 4 
E=PEEK<O) 
G=INTCE-/1E 
FzE-16#5G 
IFR=GANOGSZIHINTCG/ 22 THENS FE 
G=ELHRINTEG-/254+1: Es 1É6XG 
FOKEC.,E 
HEXTG 
FETUEH 
FORJ=ATOS 
N=PEErRCSGSd4d4+C-Jù 
FOKELSOSdd4+C-]J-45, 1H 
HEXTI 
C=C-—-d4 
GOTO2S6 
FORJ=QGTOZ 
H=PEEKESG244+C- 7 
FORE SOU d4d4+C-]T+4 7, M 
HePEEK<SSEG 4 d4+C-J—-d4 0 
FÜKESSAGd4d4+C—JT),H 
HEATI 
CaC+d 
GOTOAS Sn 


11Qu FORJE=SGd4d4+CG+ETOSHSAd+C+H+SSTERE 

1114 E=FEER ETS : GeINTCE- 163 

1115 IFGAESINTCG- 29 THEMHIZEE 

1124 IFAS="C'THENGESZRINTEG 25 : Es 1EékG+1 
1120 IFAS="I"THENGEEMXINTEGS ED +1: Es 1ékG+1S 
1154 POKHEJT.E 

12Q4 HEXTI 

1214 CO=C: GOTOZSE 

1254 INFUT'HON FICHIER": HMS: LH=LENCHMS 
1:64 FOKEFES,. LH: POKEFE1.SZ:FOKETSE. ESS 


1314 EVLÉSdÉE 

1324 FOKRI= Ho FOKESS1+1, ASCCMICS CHIMIE. I, 153: HEKT 

1334 POKEF LH: FOKETEL. SEIL-CSERINTISTL LEE: PÜUKETEZ, 
ee ESé? 

14 SrEETdES 

1294 POKEZS1. 8: POKEZSZ. 135 

1264 AF=S4Sd4d+C:LFeRF-ZSEXINTCAF 25602 

1379 FOKEFSU, 251 : POKEFE1.LF : POKEFSE. AF/ZSE 

1558 STSESdSE , 
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Le programme affiche le jeu de caractères et attend l'entrée de 
l'expression sous forme phonétique, avec les possibilités de modifications 
suivantes : 


_— Chuchotement par le symbole * en fin d’expression. 


— Augmentation ou réduction de la durée individuelle de chaque 
phonème en faisant suivre son symbole d’un ou plusieurs signes + ou —. 


__ Création d’une courbe d’intonation par l’utilisation des marqueurs [ 
(intonation montante), = (intonation constante) et ] (intonation descen- 
dante). Chaque marqueur définit la pente considérée entre le marqueur 
précédent et lui-même. Quelques indications pour la création d’une 
courbe d’intonation artificielle sont données page 60. 


L'expression à créer se développe à partir de l'adresse $C700. Une fois 
l'expression prête (ce qui demande quelques instants), le synthétiseur la 
prononce (ligne 380 POKE252,0: POKE253,199: SYS50688). Il vous est 
alors possible de corriger (C), de répéter (ESPACE), de recommencer 
l'entrée (RETURN) ou de sauvegarder votre expression (S). Dans ce 
dernier cas, le programme vous demande de lui donner un nom et se 
charge de la commande du lecteur de disquettes. Il enregistre alors la 
routine de parole et l'expression à la suite. (Pour un lecteur de cassettes, 
remplacer à la ligne 1300 POKE 781,8 par POKE 781,1). 


Pour réutiliser cette expression ultérieurement, il faudra simplement la 
recharger et incorporer les instructions suivantes dans le programme 
appelant : 


10 POKE 54296,15 (Ouvre l'entrée audio externe) 
20 POKE 252,0: POKE 253,199 (Adresse expression dans $FC et $FD) 


30 SYS 50688 (Prononce l'expression) 


2°) Le programme CHANT 64 


Ce programme a pour but la création d’une expression chantée en utilisant 
les principes expliqués page 65. Il est dérivé du programme “PHONEM- 
64” avec lequel il possède des parties communes importantes. Il ne 
fonctionne correctement qu’avec les phonèmes 4.2 (Trame constante de 
16 ms). 


1 PEINHT "I": PARINATOR" 

Z FORESSESE, 5: FORESSSE1 

Z FRIHT "Urleele" 

4 IFFLAG=1THENS 

a D A À CHANT Ed Cr H,ÉEHOIT 1885" 
& FRINT® PATÉLÉES RD E PE DORA DRE RE LS. ESS 
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6 PRIT "ORAN: PRIHT" CHAESEMENT VOCABULAIRE EN COLIRS" 





5 FLAGET : LONOMFHA, SSPEECH", 2, 1 
5 PORESSESE, 4: PORESSES 1. 
16 PEÉIHT'I:'PEINT "TI" 


FRIHT" CHANT Ed CS H.EEMNOIT 1325" 

PRINT" NE EE AE PE EE AC M ER FEI EIT "a" 
FOÉESATSE , 15 

FÉIHT" FLE, TO. Ge UL &CAIT. CENT, GéONt. MCOUS": PRINT 
FRIHT® 1CIMo, ZEUS, SeOI it, CAM. LÉIEHNT. SCOIHE "PRINT 
FÉIHT" EDF. GT REC, 0 Lil He PCR AE TON EU: PRINT 
FRIHT HCCHI TEGNi, BÉHILD, HCEILI. HÉEUILA": PRINT 
PÉTHT' FASeH, SIT Dfi=d, .SlEefh DOd= EE. .FAA=F' PRINT 
FEIHTU MULTIF, OUREE: 5 1 ZE dd € 1 2 Zit:PRINT 
PRIT" 1E LeTEXTEN ZE L=HNOTEN ZE LeQOUREE  “:PEINT 
EL A" 

INHPLITLE: IHPEUTHSE: IHPUTFÆ: LeLEMNCL# 5 

C=d : CO=C 

FORI=1TOL 

AE=MICDEELS, LT. 15: ME=MICDECNME, I, 1 
FOFSNMIDESFS#, 1. 1%: FO=VALCFOS:: FA=F 

JFHES OUTMENAEZ= MSN 

FERCEZ, 11 

IFAFCSÉSTHENISE 

IFHÉSUEUTHENFESS 

IFHE='UIUTHENF=SS 

IFHE=MEUTHENF= 116 

IFHE= "SU THENHF= 124 

IFHE=USUTHENF=13509 

IFHÉSSSUTMHENF = 146 

IFHESCENTHENHF= 164 

IFHEZ'UPUITHENF= 174 

TENSSUENTHMENHFS=196 

IFHEZUSOTMENMFESER 

IFHÉ="AM"THENF=EZAE 

IFHESNENTHENF=SEZ 

IFHESNENTHENF = d 

IFHE="OUTHENF=SSE 

TIFHESNEUTHENFS=SSE 

IFHE='"'FITHENFESSS 

IFIs=1THEHNHPORES 4947, F2: Fa=F 

A=IAS+PEÉER TASSE + Zend 

ESPEEKE SSI E+ sé + 1 0 

E=PEEREZSEXA+E"+ 12 

FORJ=dATOR 

HEPEEKEZSEkA+E+JI 

FORES AS 4 d44+C+T-4, H 

HET I 

QF<F-Fé:PFis0F 2: FES: P3=û 

IFPISATHENSSE 

IFPFISISTHENHF 1-15 Per(DP 22-18: IFFRS ISTHENPRS 15: PSS 
CDF20-36: IFFETISTHENFSS= IS 

IFFI<ATHENFI=S5E+F 1 : IFPL<ITTHENPI= 17: Poe CDR 25447 à 
IFPZCITTHENGOSUESES 
ERPEÉER CE d F4: GEINTEZR LE: IF INTEG ES THENF=E 0 : 
GOTOZSE 


a QU M 


D CA fo Pi 
RU mt 


es 
_— 


L 


ms me LOI 
Gi 


um re 
adh + 
D © M L fi 


M 1 


Lx 


D 0 MR hie 


1 


DH be pe me pa et pes bb ba Hi bé bé jé He jé bot bé Hé 
Es MO Un BG Ce Coût Où Of Où 9 Mi Qi A Le 


pl 
à fi 


— 
es 


Lt Im I 
em M Po do do MR F9 @ 0 M la 


Pi fi Bi PR FO pa EF pi Po fo fi 
EN EN LH io Pi be pa re 
Cu] 


à 
À ñ 
nm BE fin 


fi 
Le 


0 ei ER pr 
M DEN 
Ti £ fi 


Fe 
nm 
cû 
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Ers+Fl : PO rex "+. E 
ee 1 GSINTES/ LE: IFGES LITE G ET THEHF=FU : 
PFORESAS dE +0 -GOTOSEE 

Der PE  PORESOIS1+C., 2 

ZePEÉERCESBS SEC: Ge INTEL 1E 5 

Der + Ps PORESAASE+L, E 

FORI=1STORETEFS 

LRPFEERC SO 9444040: GeINTEL 160: EsZ-1ékG: HEINTIG ES 
LeG-Z#IHTCLSES 

G=CéH+TéF OL : IFELDATHENGE=ESÉH 4 LL 

EsE+16kG: PORESAAdG+C4+T, € 

HET 
FESTORE : CeC+kK-d4 
HEATI 

FORESSS 44, TNT 256 2 
Re C—-LSEMXINTEC, 
FORESSS. G:POREZSS, 19:54 
re re me LE me 
L 3"; 
GETE+:1IFES+S=""THENHAEE 
FEIHT TI: PFEINHT" F 
IFE+=" UTHENPEIHTUITTI" : GOT 

IFE+="CNTHENPRINAT TITI": GOTOI1E 
IFEH=USSTHENPETHTUNN : GOTOÏZSE 
PRINT: RESTORE : GOTO18 

Frs rF:FPSisCOF 21+6 A PHENSS 
CATAR: GE. 11:20:34 4. sata 
11.3.12:6.17.0.14 


mt 
fu! 


Pr Po 
+ 4j 


ri 


Ra Fi pi ni 
FO Où ] ji 4 
mn & 


po on où 


Lt ti Po fi pi 


5 © 6 di 


+, 
mn 


D mit 


+ 
Ent 


LD CG ji I 9 Be oO dé oi 


LS D Li tt 


IVEGARDER <£r REPETER 


De 


Eau 


=, 
de 


17: FETURH 
Fabitidos 1: 18,0, 


F 


R LE KO E & E p 
JP TS ON ON L ti di 
1 ER | É 


Dex £ 


488 DATAJ:17:K,18,L,19.M 28H, 21,P.22.R, 28, 1,24, SES T 
26 VoRTr 2:26: #28 

498 DATAB. SL. #3. OR. C4, GE. 6,6. 38... 39,616: ve 
36,#,39,F,15 

1254 INFUT'NON FICHIER": NME: LNSLEHCHMS 

1368 FOKETSG, LH: POKETE . 5: POKETSÉ, 255 

1314 SVSESA4EE 

1228 FORIS1TOLN: PORESS1 +1. ASCCMIDECHME, I, 1: HEXT 

1534 FOKETSG, LM: POKETE1, B2T-2S6#INT(SSE 256: FOKETEZ. 
INTCS32/2961 

1344 SVSES4ES 

1554 POKEZS1,6:FOKEZS2, 198 

1360 AF=5@Sdd4+C : LFSAF-ZSEKINTLAF 256) 

1374 POKETEG. 291: POKE7E1, LE: POKE7SE, AF/ÈSE 

1304 Sv5€5496 : 


Le chant est obtenu en déterminant pour chaque syllabe un pitch de 
fréquence égale à celle de la note recherchée, et une durée proche de celle 
indiquée par la partition. Afin de simplifier le programme, ceci a été 
réalisé en créant 3 chaînes de caractères pour représenter l’expression, 
Chacune ayant un caractère par phonème, et entrées sur 3 lignes d’écran 
successives : 

— L$ représente la suite de phonèmes composant l'expression (TEXTE) 
— M$ représente la note attribuée à chaque phonème (NOTE) 

— F$. représente la durée relative de chaque phonème (DUREE) 
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Le programme ignore dièses et bémols, mais rien n’interdirait de les 
rajouter à la liste des notes; celle-ci en comporte 16 (de FA; = 88 Hz à 
SOL4 = 392Hz), soit un peu plus de 2 octaves. 


Le pitch initial est égal à la fréquence de la première note (ligne 216). En 
raison du codage en valeur relative du pitch sur le MEA 8000, chaque 
note doit être calculée par rapport à la précédente ; c’est ce que font les 
lignes 260 à 278 du programme, en atteignant cette note le plus 
rapidement possible (de 0 à 3 trames selon l'écart entre 2 notes 
successives ; cet écart est limité à 90 Hz dans cet intervalle de temps). En 
cas de phonème non-voisé, le calcul de la note est reporté au phonème 


suivant. 


La durée est variable dans un rapport 0,5 à 4 par rapport à la durée 
nominale du phonème, soit un rapport 8 entre extrêmes. Ceci est obtenu 
en modifiant la durée de toutes les trames du phonème, sauf pour les 3 
premières qui sont utilisées pour calculer la note (lignes 280 à 288). Les 
possibilités de répétition, correction, sauvegarde sont les mêmes que pour 
le programme “PHONEM-64”. 


En pratique, pour utiliser ce programme, il faut: 
a) entrer le texte sous forme phonétique. | 


b) faire correspondre une note à chaque syllabe, généralement composée 
d’une ou plusieurs consonnes et voyelles. La même note devra être 
attribuée à chacun des caractères (phonèmes) composant la syllabe. 


c) faire correspondre une durée à chaque note. La ou les voyelles de la 
syllabe constituant la partie caractéristique de la note, c’est donc sur elles 
que la modification de durée doit essentiellement porter. S’il y a plusieurs 
voyelles consécutives dans la syllabe, répartir la durée entre elles. 


Exemple d’utilisation pour le refrain “Au clair de la lune”: 


Texte Au clair de la lu -ne 
Notes do do do ré mi ré 
Durées Nr Nr Nr Nr BI Bl 
(Nr = noire, Bl = blanche) 


Il faudra entrer les chaînes de caractères: 


Texte OKL&RDELALUNE 
Notes 4444444556655 
Durées 11111111112172 


L'expression chantée ainsi créée occupe exactement le même espace 
mémoire que l’expression phonétique brute ; on peut la sauvegarder et la 
réutiliser de la même manière qu'avec “PHONEM-64”. 
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3°) Programme L.M. de concaténation d’éléments de vocabulaire 


Ce programme débute à l’adresse $C800; il permet la prononciation 
enchaînée de plusieurs éléments de vocabulaire en mémoire (phonèmes, 
mots, bruits etc.), sans avoir à créer d’expression à partir de ces éléments. 
Leur table d’adresse doit débuter à $C000 et le vocabulaire peut s'étendre 
jusqu’à $C7FF ; chaque élément doit avoir une longueur inférieure à 256 
octets. 


Ceci permet une prononciation immédiate de l’expression recherchée à 
partir de la lecture du numéro d’ordre de chacun des éléments la 
composant, préalablement chargés à la suite les uns des autres à partir de 
l'adresse $CF00 ; l’expression doit se terminer par le nombre $2A (42). Ce 
chargement peut s’effectuer dans un programme BASIC, qui peut 
également faire une traduction des codes ASCII en numéros de phonèmes 
si on désire une entrée phonétique. 


Aucune modification d’intonation ou d’autres paramètres n’est possible 
dans ce cas. Le listing commenté de ce programme, présenté ci-dessous, 
sera aisément adaptable à une autre machine équipée du 6502 en 
changeant les adresses spécifiques au COMMODORE. 


Programme langage machine permettant la concaténation de plusieurs 
éléments. 


Adr. Op.code Etig. Mnémo. Commentaire 
Programme principal 


C800 20 52 C8 DEBU:JSR TREQ Test de REQ 


C803 A9 1A LDA $1A Mode arret lent 

C805 8D FF 9F STA 9FFF Envoi commande STOP 
C808 20 52 C8 JSR TREQ Test de REQ 

C80B A9 3C LDA $3C Pitch initial = 120 Hz 

C80D 8D FE 9F STA 9FFE Envoi pitch initial 

C810 A2 00 LDX $00 Pointage ler code 

C812 BD 00 CF LECT: LDA CF00,X Lecture N° code 

C815 C9 2A CMP $2A Code = Hex.2A (décim.42) ? 
:C817 DO 01 BNE SUIV Sinon, élément suivant 

C819 60 RTS Si oui, fin de l’expression 
C81A DA SUIV: ASL Accu = code X 2 

C81B A8 TAY Y = index d’adr. d’adr. élém. 
C81C B9 00 C0 LDA CO000,Y Adr. d’adr. élém. = C000 + Y 
C81F 69 C0 ADC $C0 P. fort adr.= (C000 + Y} + CO 
C821 85 FD STA FD P.fort adr. dans FD 

C823 C8 INY Pointe poids faible adresse 
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C824 B9 00 CO 


C827 85 FC STA FC 
C829 20 34 C8 

C82C E8 INX 

C82D 4C 12 C8 JMP LECT 
C830 EA NOP 

C831 EA NOP 

C832 EA NOP 

C833 EA NOP 


Sous-programme de vocalisation (SPEECH) 


C834 AO 01 SPEECH:LDY $01 
C836 B1 FC LDA (FC),Y 
C838 8D FF CF STA CFFF 
C83B AO 04 LDY $04 
C83D 20 52 C8 NEXT: JSR TREQ 
C840 20 SA C8 JSR TRAM 
C843 20 SA C8 JSR TRAM 
C846 20 SA C8 JSR TRAM 
C849 20 SA C8 JSR TRAM 
C84C CC FF CF. CPY CFFF 
C84F 30 EC BMI NEXT 
C851 60 RTS 


LDA CO000,Y Poids faible dans Accu. 


P. faible adr. dans FC | 


JSR SPEECH Vocalisation élément 


Pointage élément suivant 
Lecture code élém. suivant 


Index=1 (longueur p. faible) 
Acc = longueur élément 
CFFF = longueur élément 
Index = 4 (première trame) 
Test de REQ 

le octet trame + incr.Y 
2e octet trame + incr.YŸ 
3e octet trame + incr.Y 
4e octet trame + incr.YŸ 
Index=Longueur ? (Y = L?) 
Si NON, tr.suivante(NEXT) 
Si OUI fin élément 


Sous-programme de test du bit d’état (REQ) 


C852 A9 &0 TREQ: LDA $80 
C854 CD FF 9F CMP 9FFF 
C857 DO F9 BNE TREQ 
C859 60 RTS 


Acc = 80H (1000 0000) 
Mot état = Acc?(REQ = 1?) 
Si NON, recommencer : 


Sous-programme d’envoi d’un octet de données vocales (TRAM) 


Envoi donnée vocale(A0=0) 
Incrément. index(Y =Y +1) 


C8SA B1 FC TRAM: EDA (FC),Y Acc = octet à envoyer 
C85C 8D FE 9F STA 9FFE 

C85F C8 INY 

C860 60 RTS 


Le programme commence par initialiser le synthétiseur en mode 
“ARRET LENT”, puis envoie un pitch initial de 120 Hz au synthétiseur 
(cette valeur peut être modifiée par l’octet d’adresse $C80C qui vaut 
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PT/2). Le programme prononce ensuite chacun des éléments sans envoyer 
de commande “STOP” ni de pitch initial entre chacun d’eux pour éviter 
toute discontinuité (impératif pour concaténer des phonèmes). L’expres- 
sion s’arrête automatiquement sans envoi de commande “STOP” à la 
détection du code final ($2A) grâce au mode “ARRET LENT”. 


ORIC 1 et ATMOS 


Sur cet ordinateur, le synthétiseur est connecté par l'intermédiaire d’un 
câble plat au BUS d’expansion (connecteur à 34 voies). Son schéma est 
représenté ci-dessous et la valeur des composants est donnée par la 
nomenclature p. 118. Le brochage du connecteur est indiqué dans la 
notice ORIC. Le synthétiseur occupe deux adresses de la zone réservée 
aux entrées/sorties; il s’agit des adresses #03FE (données) et #03FF 
(commandes). La sortie audio peut être envoyée sur le haut-parleur 
interne (sur prise DIN sortie HiFi) ou sur un amplificateur externe 
(Péritel par exemple). 


[e) 
2 
9 
6 
8 
9 
4 
2 


Sortie 


Adresses décodées $3FE et $3FF 
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Le dictionnaire de phonèmes est à charger à partir de l’adresse # A000. 
Les versions 3.3 ou 4.2, dont le listing se trouve en annexe, peuvent être 
utilisées indifféremment, étant donné l’espace-mémoire disponible avant 
la routine L.M. 


Le programme en langage-machine (SPEECH) occupe les adresses 
#A700 à #A748; il est réalisé selon le modèle expliqué au chapitre 
“Logiciel de commande” page 50, et son listing hexadécimal est fourni 
ci-dessous. Les adresses en page zéro utilisées pour l’adressage indirect 
post-indexé sont #64 et #65. 


#A700 20 2D A7 20 35 A7 A200 A003 20 3B A720 2D A7 1315 
#A710 20 3B A7 20 3B A7 20 3B A7 20 3B A7 CCO01 A8 DO 1613 
#A720 ECEC00 A8 30 E7 20 2D A7 20 35 A760 A980 CD 2013 
#A730 FF 03 DO F9 60 A9 1A 8D FF 03 60 B1 64 8DFE03 2176 
#A740 C8 C0 00 D003 E8 E6 65 60 55 55 55 55 55 55 55 1857 


Les codes des phonèmes et de la routine L.M. pourront être entrés en 
mémoire au moyen du petit programme ci-dessous, qui assure une 
vérification de la somme de 16 octets consécutifs. 


10 CLSIREMXXXCHARGEUR HEXAXXX 

1Z INFUT"'ADRESSE DE DEEUT";AD 

14 INFUT'ADRESSE DE FEN'sAF 

20 FORR=4DTGAFSTEF lé 

36 PRINTRIGHTS CHEXS CR) » 4) 5 3 INFUTTS 
40 TIFLENCTH)ESSETHENZO 0 

50 INFUT' SOMME *3SiC=0û 

70 FORT=QOTOiS 

GG Ke VAL CVHUEMIOS CT 9 ZXTEI 5 20) 

90 FOKER+TIKICEC+K 


100 NEXTT 

110 IFSE:CTHENEUS 

1260 FRINTCHKS(11)" EXACT : 
130 NEXTK 

200 FINGIFRINT" "CHRS (279 


210 FRINT'ERREUR"4G0OTOS30 


Sauvegarder l’ensemble phonèmes + routine L.M. par l'instruction: 
CSAVE“PHONESPEECH”,A#A000,E#A748 


Après avoir chargé l’ensemble “PHONESPEECH” et le programme 
BASIC appelé “PHONETORIC”, dont le listing est fourni ci-après, 
celui-ci attend dès son lancement l’entrée de l'expression, avec les 
possibilités suivantes : 


— Chuchotement par le symbole ? en fin d’expression. 
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— Augmentation ou réduction de la durée individuelle de chaque 
phonème en faisant suivre son symbole d’un ou plusieurs signes + ou —. 


— Création d’une courbe d’intonation globale par l’utilisation de la 
ponctuation finale : / (intonation montante), \ (intonation descendante), ? 
(intonation descendante, plate, puis montante) et ! (courbe inverse de la 
précédente). 


2 REMxxxxxX CC) HBENCIT 1985 KXXKHMX 
4 FRINTCHRS C20) 

6 D=#A40!DE=#4000 

9 CLSSINKERSIFAFERO 


D FRINTSFRINTOHKS (4) ; CHKS (27) 5 "J FHONETORIC"* à 
CHARS CD EPRENTEIFRINT 
10 FRINT'COMFOSEZ VOTRE EXPRESSION AU MOYEN DES SYMEOLES 
FHONETIQUES "?FRINT . 
11 FRINT'arerirorur&(ai)r#(eh)rE (en) ru Cou) "SPRINT 
12 FRINT"'A Caro) r I Ci ro) » 0 Cor) #WCoi) r#ECien) sr Coirm) "SFRINT 
13 FRINT'hrdrGrdoks Cor) rlememereRrrrs rte vs Et SPRINT 
14 FRINT'BGail)r#(eil)r%X(e@euit)r-CSil1)#=(CS112) " EFRINT 
15 PRINT'FONCTUATION OBLIGATOIRE 4 1 1 9 NX /MIPRINTSIFRENT 
Lé INFUTLS!ILELENCES) 
18 FOKE#A803 760 
1% C4 
0 FORI=1TOL- 1 
25 À$ eMIDS(L#r1+Lr1) 
26 IFA$="-"THEN706 
27 IFAÿS="+"THEN6D0 
56 JFAdbe" "THENASE "3" 
29 IFâs=", " THENASE= "=" 
30 READES»M 
46 IFRS S THEN30 
60 A=D+(PFEEKCDE+ZXM))IREM-HH ÀADE.SÛN 
70 Ez=FEEK(DE+ZxM+13 $REM-LL ADR ,SON 
5 KaPFEEK(256XA+E+1) REM-LONE, SON 
94 FORJ=4TOKIREM-TKRANSFERT CODE VOCAL 
Bé NE:FEEK(256Xû+E+4J) {REM-SÛN —5% 
87 FOKE#HA800+C+ 4: NÉKREM- —2MOT 
48 NEXTJIRESTOKE I C=C+K--4 
&9 NEXTESFRINT 
O6 T=C+4REM-TELONG.EXFER. 
Gi FOKE#HABOG»INT(T/256) 
92 FOKEFABQ1Ls:T-256XINT(T/256) 
92 IFRIGHTSÉCOLS»+1)=" VX THENGOSUEZ2270 
94 IFRIGHTS$S(L$s:1)="/"THENGOSUEZ7 0 
5 LFRIGHTS LS» 1)= "1 THENGUSUEZ 0 0 
Dé IFRIGHTS (LH 9 L)E "TP THENCOSUEZ25 0 
G7 IFRIGHTS(LH +102" *THENGOSUES O0 ( 
09 FOKE#6" y LéStFOKE#64 »: OS CâiL#A7 00 
100 FRINT'FRESSER 0 FOUR TERMINER" 
102 FRINT'PRESSER 1 FOUR SAUVEGARDER" 
05 FRINT'ESFACE FOUR REFETEKR® 
106 FRINT'AUTRES TOUCHES FOUR KRECUMMENCER"® 
110 GETEÉSIIFES=" "THEN99 
115 JIFEH=" 1"THENSUO 
120 JIFES=" O0" THENFRINTCHRS (202 END 
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650 
66û 
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FRINTIKESTORE!COTO8 

PE RSS | M 

Woo iéstio 13 sgeläsfsi 

Re Go17vkr18r Lr19emr20 on 2lrmr22vRr23oTr24rS r 2 NE 
LhrVre 7 rrre Br bre9 

Qi Nr30 vs Dot ske 3 9 Er 49 35 Or Dés 1080979989 /r 39 

r\r39r Ps 36 5 ls39 

END 

FOKE#AN 0! sr 64: FORQ=#AGOULET-1 TOHAGOQOUET/2STEF-AXINTCT/48) 

GOSUR4OCSÈNEXTE 


2 FORG=#ASO7TO#HABSDO+T/ZSTEFA4XINT(T/24) 


GOSUE:455 :NEXTQ RETURN 

FORE+AG 03 » 64:FORQ=HABO04+T-1TOHAGOD4T/2STEF-A4XINT(T/48) 
GOSUE40S:NEXTA 

FORG=#A807 TO#ABOO+T/2STEFAXINT(T/24) 
GOSUE:405$NEXTOQ?RETURN 

FOKE#4808 56 :FORG2HAB 0 D4+T-1 TOHAGOG4T/2STEF-A4XINTCT/46) 
GOSUE4SE I NEXTO 

FORQ=#ABO07TO#HABOG+T/2STEF4XINTCT/24) 
GOSURA4OSINEXTAIRETUEN 

PURE 4 A6 0 > 64 FORGE GO GAT-1TOIABOGAT/2STER- AK INT (1/46) 
GOSUE455 INEXTG 

FORG=#A807 TOHAGGD4T/2STEFAXINT CT /24) 
GOSUE4SE 2 NEXTAERE TURN 

FORG=#A807TOYABO0G4T-LSTEF4 


5 ES=HEXSCFEEK(CQ)) 


GrVALCLEFTS CES » 27) 
ReVËL CRIGHTS CES # 1) 
LEREODANDOESZ2XIENT CG/2)THENSI 


GesXENT(B/4)+15Er16x6 
FOKEG SE 

NEXTU 

RETURN 


Et=HEXS (FEEK(Q)) 
GeVALCLEFTHCESr2)) 

FE VAL CRIGHTS CES #13) 
IFRECANDESR2XINT(G/ZITHENASS 
G=ZXINT(G/203+1$E=16x0 +15 


à FOKEGYE 
5 RETURN 
3 ES=<HEXS$ (FEEK (Q)) 


G=VALCLEFTS (CES » 4) ) 
R=VALCRIGHTS(CES 7 1) ) 
IFR=O0OANDG:2XINT(G/2)THEN485 
G=ZxINT(G/2) 2E=16xC+1 


; FOKERE 
& RETURN 


CLS? FRINTCHKS (20) SFKRENT 
INFUT'NOM DU FICHIER "3 NS 
CHAVENS » B#A7 O0 EHAGCO+T 
END 

FORJ=ATOS 

N=FEEK (4460 Ù+C-J 2) 
FOKE(#A800+C+4-J)7N 
N+FEEKC#4800+C-J-4) 
FOKE(#A480û0+C-J HN 

NEXT 

C=C+4 


670 GCOTO89 

700 FORJ=0T03 

710 N=FEEK(#A800+C-.-4) 
726 FOKE(#A800+C-J),N 
736 NEXTJ 

740 C=C-4 

750 COTO89 


L'expression à créer se développe à partir de l’adresse #A800, et peut 
aller jusqu’à #B3FF. Une fois l’expression créée (ce qui dure quelques 
instants), le synthétiseur la prononce (ligne 99 POKE#65,168: 
POKE#64,0: CALL#A700). Il vous est alors possible de répéter 
(ESPACE), de terminer (0), de sauvegarder votre expression (1) (dans ce 
dernier cas, le programme vous demande de lui donner un nom et 
enregistre sur cassette la routine “SPEECH” et l’expression à la suite 
l’une de l’autre), ou de recommencer l’entrée (autres touches). 


Pour réutiliser cette expression dans un programme BASIC, il suffit de la 
charger en mémoire et d’incorporer la ligne 99 dans ce programme. 
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Applications sur AMSTRAD, 
MSX, VG 5000, MZ-700 (Z-80A) 


Dans cette rubrique, nous décrirons une ou plusieurs applications sur 
chacune des machines suivantes: AMSTRAD CPC, MSX (toutes 
marques), VG 5000 (Philips, Radiola, Schneider), SHARP MZ-700. 


La transposition à d’autres machines avec Z-80 sera aisée : elle consistera 
essentiellement à adapter les ports d’entrée-sortie utilisés par le 
MEA 8000 à une paire non utilisée par la machine, ainsi que 
l'emplacement du vocabulaire et de la routine de commande du 
synthétiseur en mémoire. 


AMSTRAD CPC 464/664/6128 


Le synthétiseur est relié par un connecteur femelle à 50 contacts au bus 
d'extension. Il utilise l’horloge 4 MHz disponible sur le bus, ce qui évite 
un quartz. Son schéma est présenté ci-dessous et sa nomenclature est à la 
page 118. 


ÿ 


R 
RD 
s 
40 
A! 
#5 
45 
À 


> 
À 
[=] 


tJusf re] 24 


: S(FB)EE et $S(FB)EF 
Ports d'E/S GBjFE et S(FB)FF 
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La sortie audio du synthétiseur, reliée à l’entrée SOUND, active le 


haut-parleur interne de PAMSTRAD. En raison de l’utilisation interne 


des ports d’entrée-sortie du Z-80, seules les instructions d’entrée-sortie 
qui placent le registre B sur les adresses A8-A15 sont utilisables et les 
adresses suivantes sont réservées à l’utilisateur: &F8E0 à &F 8FF, &F9E0 
à &F9FF, &FAEO à &FAFF, &FBEO à &FBFF. Ceci nécessiterait 
théoriquement un décodage d’adresse sur 16 bits. Un décodage simplifié 
des 8 bits de poids faible est cependant possible, d’après la notice 
AMSTRAD, à condition de décoder l’état bas de A10 simultanément 
(ceci évite un déclenchement intempestif par les commandes d’impri- 
mante). Ne décodant pas le bit A4, le synthétiseur répondra aux adresses 
de poids faible &EE ou &FE (données) ainsi que &EF ou &FF 
(commandes). 


Le dictionnaire de phonèmes est à charger à partir de l’adresse &4000. La 
version 4.2, dont le listing se trouve en annexe, est à utiliser pour 
bénéficier de toutes les fonctionnalités du programme: elle s’étend 
jusqu’à l’adresse &45B7 incluse. Leurs codes pourront être entrés en 
mémoire par exemple au moyen d’un petit programme BASIC vérifiant la 
somme de 16 octets consécutifs (voir “chargeur hexa.” proposé pour 
l'ORIC p.132). Sauvegarder les phonèmes à la suite du programme 
principal en BASIC dont le listing est ci-dessous, par la commande: 


SAVE“*IPHONEMES”, B,&4000,&5B8 (! = chargement automatique) 


J CLOIMOOE LIMCHOKY &SGFTF 
5 LOCATE é,12:FRINT'ASTRATHON Co) H, ECNOIT 1986":L0O6D 
“IFHONEMES "4400 

168 REM routine 1320166 Machine eee ne mens ans eee 

169 KESTORE 170:FOR T=RA4SEE TO RASFFIREAD tyute!FOHE Jrhute! 
NEXT 

170 DATA £RZärêfes 845 sr RSS 8235 Ses R2S 5 823 

171 DATA &lbhr81bre8lbrâcosréehsr RAS rR2eréis 

177 DATA kedr879 ra cc rRFSr 845 re CdrRELI RAS 

173 DATA &cdr&f5r 845 r8cC ref Sr RAS r RCA RTE 

174 DATA &KASrecde TS s RAS» Ref rather E2O0rkEeR 

175 DATA &ber&ZlréesrécdrRetr 84Sr ESerêle 

176 DATA Recr8&7GraCTr ED ir ff rEfbrhedra7s 

177 DATA &chr87fr82Er8f7r8Cc7rE0ir8Rfereft 

178 DATA E7eréedr 879 rR25réithr8cPrRCCr8A4é 

EU LOCATE 1»9SMCDE 2 

#0 CLSEFRINT * ASTRÉFHON CC) HBENOIT 1985 "I FRINTIFRINT 

260 FRINT "arerC(et)sr1liaiiriro(eau)rs0(o de or)r0rE(eudsrw 
CGi5) ram)" I FRINT 

276 FRINT “TCin)rO0(onm)sM(Gid)rbrdrfrG(Gue)s rer le M"tEFRINT 

LSÛ FRINT 'rrprRorrsote vers SCCch)sN(Gr)sG(S11d)sRCeil)r% 
(eu1l)" iFRINT 

290 PRINT "SEL ,/ DUREE +- INTON £e% VIT 1H"2FRINT 

300 FRINT "FONCTUATION FINALE OBLIGATOIRE 4 X"£FRINTIFRINT 

310 FRINT “Comrosez votre rhrase avec les sunholes 
rhonetiaues ci-dessus" #FRINT 

340 INFUT LS!LeLEN(LS) 
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35 0 
37€ 
379 
380 
390 
400 
410 
420 
430 
440 
450 
455 
460 
470 
479 
480 
4% 0 
300 
510 
Ji 
520 
Ha Ù 
514 0 
500 
56 0 
560 
50% 
590 
6 Ù 
&iû 
621 
6430 
&40 
64% 
650 
660 
&7 0 
és ù 
4% 
20 
714 
7 é 
740 
750 


779% 
78 
FYÛ 
FREE 
#4 D 
319 
BE 0 
4936 
840 
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CLS?LOCATE 1r1#PFRINT “Veuillez patienter S.V.F," 
UL=eLER TS CLS» 1) IMNb=MIDE CLS 5 2» 1) 

REM evaluation rhonene ee ame ee 
C=4:C0=0tFOR JIzi TO L ' Cedecalece initisl 
BS=MIDSE CLS» Tr 1) 

JF 4d=" * THEN â$="." 

TF h$="-" THEN C0=CSGOTO 560 

IF hé='<" THEN 820 

IF ébr'">" THEN 820 

IF Aÿz="+" THEN 6970 

IF 4$Sz"-" THEN 970 

RESTORE 759 

READ Es M 

LE E$S£rAS THEN 460 

REM rosition memoire qu Fhonene De ae om ed 
D<k40:DEH=e40û0( 

A=D+FEERK (DE+2XM) ‘ poids forts de l'adresse qu Fhoneme 
E=FEEK(DE+2XM+1) sortie. PSLIDLES, Mens See Rene 
KePFEEK(Z2S6xA+E+1) ! recherche longueur eNoneme 

REM concatenetion Fhonenes don ne von ee on a a a em ee a 
FOR Jr4 TO K 

N=FEÉEK(256xA+E +4) 

FOKE &45FC+C+J5N 

NEXT ; 

CeC+K--4 ‘ longueur resultante 

NEXT E 

REM lonçGueur exFression ae oem one me ee em em mn ne AD A 
Ue:C/256 3 VEINT EU) 

FOKE 64600%:V 

POKE &46019C-256XV 

FOKE R4603r60 

GOSUE 16846 

JE Age"x" THEN GOSUE 780 

REM arrel gui SQuUS-FTOGT8aMME erononmeig tion er nr 
CALL 84500 

LOCATE 153 

FRINT " esreecouter TETECOMMENCET * 

FRINT szsauvecarder g#utresæearret " 

EHeINKEYS SE ES" THEN 670 

JF Cbr'e" THEN 650 

IE Ebe"s* THEN 1090 

IF Egz"r" THEN 295 

END 

DATA mrÜseérdr1rdrosdrurhie JS réoËEr7rwrGrûrYs:lr1070Qr117 
Wr12r70r36 

DATA Dolirdrtä4rfr1iSrGrlér dr 17 rkr1rlr19sms 2 Û riirPlrpriés 
Ro srr2A4rGs LS 

DATÀ CP TEE EL PIN DE TERRE SEE TE ECENERLEL ELLES 
LrAG+:Xr00 7/53 

REM SOUS-PTOGTHMME chuenGLeMEnt ere ee er eee eee 
FOR um&4607 TO 845FF +0 STEF 4 


IF G/BSINTCG/2) THEN GeG+1tEmLéXGIFOKE JE 

NEXT Ce RETURN 

Fe EF M SOUS ET OGT EMM es À fi À oi Et RUE mom nee ae ve ae me ete ve 2 eee mere me mer me 
UÜR Jrgaeng+Cu TO &téGate STLF 8 

EeFEEK (CH) IGEILNT(E 160) 

LE G'OXINVT(G/2) THEN 880 


QU ÎF ASENLT THEN GE 2XINT(G/2) Er LOéxG +1 


860 IF Ag=*2" THEN 


670 FOKE JE 


GRPMINT(C/2)+1$ErléxCG+15 


490 NEXT JiCO=:CICGOTO 580 


690 FOR Jef T( 3 


900 N=FEEK(K4660+C-— 


2 


ÿit FOKE &4é04+C-JsrN 
PL0 N=FEEKCR4SFC+C-UJ) 
930 FOKE &K46b0+C-J.N 


940 NEXT J 
950 C=C+4 

948 GOTO 589 

570 FOR Jr0 TO 3 


OGG NeFEEK(R4660+C-10) | 
Q9û FOKE &ASFC+C-UyN 


1006 NEXT, 
1616 C=C-4 
1020 CEGTO 580 


10729 KEM sauvecarde 


1030 CLSIFRINT L# 


1040 INPUT NOM DU FICHIER'S5NS 
1060 SAVE NbrEsr&4%00+C+256 


1076 CGOTO 250 


1979 ÉEM sous FTOGTamne VITESse en 


= +200 dues dète anse omte om née voue eve ane ane mes 


1080 RESSIF VSENS THEN K=4 
16090 FOR JeR4607 TO RASFF+C STEF K 


1106 E=PEEK(J) 


1110 IF VE="4H" THEN E=E-3% 
1126 IF VEN" THEN E=E+32 


1130 FOKE JsESNEXT 


J'iRE TUIN 


Le programme en langage-machine (SPEECH) occupe les adresses 
&45B8 à &45FD. En raison de l’utilisation interne particulière des ports 
d’entrée-sortie sur cette machine, il diffère quelque peu du modèle 
général expliqué au chapitre “Logiciel de commande” ; on trouvera son 
listing assembleur commenté ci-dessous. L’adresse de début de l’expres- 
sion à prononcer doit être placée aux adresses &45FE (poids faible) et 


&45FF (poids fort). 


Routine de prononciation d’une expression de longueur quelconque 


Adr. Op.code Etiq. 


Programme principal 


Mnémo. Commentaire 


45B8 2A FE 45DEBU: LD HL,(45FE) Adresse expression dans HL 


45B9 56 
45BC 23 
45BD 5E 


LD D,(HL) Poids fort longueur dans D 
INC HL HL pointe p. faible longueur 
LD E,(HL) Poids faible longueur dans E 
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45BE 23 

45BF 23 

45C0 1B 

45C1 1B 

45C2 1B 

45C3 CD EB 45 
45C6 3E IA 
45C8 ED 79 
45CA CD F7 45 
45CD CD EB 45NEXT: 
45D0 CD F7 45 
45D3 CD F7 45 
45D6 CD F7 45 
45D9 CD F7 45 
45DC AF 

45DD BB 

45DE 20 ED 
45E0 BA 

45E1 20 EA 
45E3 CD EB 45 
45E6 3E 1A 
45E8 ED 79 
45EA C9 


INC HL 

INC HL 
DEC DE 
DEC DE 
DEC DE 
CALL TREO 
LD A,1AH 
OUT (C),A 
CALL TRAM 
CALL TREO 
CALL TRAM 
CALL TRAM 
CALL TRAM 
CALL TRAM 
XOR A 

CP E 

JR NZ.NEXT 
CP D 

JR NZ.NEXT 
CALL TREQ 
LD A,1AH 
OUT (C),A 
RET 


HL pointe pitch initial 


DE = longueur restante 
Test de REQ 

Hex 1A (Arret lent) ds Acc. 
Initialisation MEA 8000 
Pitch initial +inc.HL+dec.DE 
Test de REQ 

le octet trame + i.HL + d.DE 
2e octet trame + i.HL + d.DE 
3e octet trame + i.HL+ d.DE 
4e octet trame + i.HL + d.DE 
Acc = 0 

P. faible longueur = 0? 

Si NON, tr. suivante (NEXT) 
P. fort longueur = 0? 

Si NON, tr. suivante (NEXT) 
Si OUI, test de REQ 
Hex.1A dans Accumulateur 
Commande STOP finale 

Fin de l’expression 


Sous-programme de test du bit d’état (REOQ) 


45EB 01 FF FB TREQ: 
45EE ED 78 

45F0 CB 7F 

45F2 28 F7 

45F4 C9 


Sous-programme d’envoi 


45F5 01 FE FBTRAM: 
45F8 TE 

45F9 ED 79 

45FB 23 

45FC 1B 

45FD C9 

45FE 00 

45FF 46 
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LD BC,FBFFH Adr. synthé. (cde) dans BC 


IN A,(C) 
BIT 7,A 

IR Z,TREQ 
RET 


Acc = Mot d'état 
Test de REQ (D7 = 1?) 
Si NON, recommencer 


d’un octet de données vocales (TRAM) 


LD BC,FBFEH Adr. synthé. (don.) dans BC 


LD A,(HL) 
OUT (C),A 
INC HL 
DEC DE 
RET 


Acc = octet à envoyer 
Envoi donnée vocale (AO = 0) 
Incrément. adresse octet 
Décrem. longueur restante 


Poids faible adr. expression 
Poids fort adr. expression 


Après avoir chargé le programme BASIC, son exécution commence par le 
chargement des phonèmes ; SPEECH est chargé par les premières lignes 
de DATA, puis l’ordinateur attend l’entrée de l’expression. Les options 
suivantes permettent de déterminer la prosodie: 


— Variation de la vitesse d’élocution si lon commence l’expression par 
un ou deux signes # (plus vite) ou ! (moins vite); ceci a pour effet de 
diviser ou multiplier la durée (égale à 16 ms avec les phonèmes 4.2) d’une 
sur deux ou de toutes les trames de l’expression. La vitesse est ainsi 
variable en S paliers dans un rapport de 1 à 4. 


— Augmentation ou réduction de la durée individuelle de chaque 
phonème en faisant suivre son symbole d’un ou plusieurs signes + ou —. 


— Création d’une courbe d’intonation par l'insertion de marqueurs qui 
déterminent les points d’inflexion et la pente de la courbe d’intonation. Le 
Signe < détermine une pente montante, le signe > une pente descendante 
et le signe — une pente nulle; chaque marqueur agit entre le précédent 
(ou le début de l’expression s’il est le premier) et lui-même. 


— Chuchotement par le symbole * en fin d’expression. 


L’expression à créer se développe à partir de l’adresse &4600, et pourrait 
aller théoriquement jusqu’à &ABFF ! Une fois l’expression créée (ce qui 
dure quelques instants), le synthétiseur la prononce (ligne 650 CALL 
&45B8). Il vous est alors possible de réécouter (E), de recommencer une 
autre expression (R), de sauvegarder votre expression (S) (dans ce dernier 
cas, le programme vous demande de lui donner un nom et enregistre sur 
cassette la routine “SPEECH” et l'expression à la suite l’une de l’autre); 
l'appui de toute autre touche arrête l’exécution du programme. 


Pour réutiliser l'expression sauvegardée dans un programme BASIC, il 
suffit de la charger et d’incorporer la ligne 650 dans ce programme. 


Ordinateurs MSX 


Cette application est prévue pour toutes les machines à la norme MSX ; 
elle a été testée sur une machine dotée de 32 K RAM (Philips VG 8010). 
Le synthétiseur est connecté dans l’un des “slots” destinés aux cartouches 
d'extension. Son schéma est représenté ci-après et la valeur des 
composants est donnée par la nomenclature de la page 118. Il occupe les 
ports d’entrée-sortie &HFE (données) et &HFF (commandes). La sortie 
audio du synthétiseur est reliée à l’entrée son externe, et ressort sur la 
même broche que le son du générateur interne. 
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Ports d'E/S N° $FE et $FF 





Le dictionnaire de phonèmes est à charger à partir de l’adresse &HE000. 
La version 4.2, dont le listing se trouve en annexe, est à utiliser pour 
bénéficier de toutes les fonctionnalités du programme; elle s’étend 
jusqu’à l’adresse &HES5B7 incluse. 


Le programme en langage-machine (SPEECH) occupe les adresses 
&HESB8 à &HESFF: il est réalisé selon le modèle expliqué au chapitre 
“Logiciel de commande” p. 52 , et son listing hexadécimal est fourni 
ci-dessous. 


&HESB8 00 2A FE E5 46 23 4E CDEBES CDF2 E5 0B 0B 0B 
&HESC8 23 23 CDF7 E5 CDEB ES CDF7 ES CDF7 ES CDF7 
&HESD8 E5 CDF7 E5 AF B9 20 EDB8 20 EACDEB ES CDF2 
&HESES ES 00 C9 DBFF CB 7F 28 FA C9 3E 1A D3 FF C9 7Ë 
&HES5F8 D3 FE 23 0B C9 00 00 E6 


Les codes des phonèmes et de la routine L.M. pourront être entrés en 
mémoire par exemple au moyen d’ un programme tel que le “chargeur 
hexa.” proposé pour l’'ORIC (voir page 132). Sauvegarder l’ensemble 
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phonèmes + routine L.M. à la suite du programme principal en BASIC 
présenté ci-dessous par la commande: 


BSAVE“CAS: PHSPCH”, &HE000,&HE600 


16 


20 


30 
40 
50 
60 
7 Ü 
59 
GÙ 
10û 
110 
144 
130 
146 
150 
160 
170 
1440 
196 
20 
216 
22 
230 
240 
250 
Zét 
270 
Z80 
2% 0 
300 
3i0 
320 
33Ù 
340 
350 
3éû 
37 0 
380 
390 
4üû 


440" 


420 
43ü 
440 
450 
460 
47 ü 
480 


CLSICLEGREHIS C0 + KHEUGGSLOCATE(G 9 

KEYOFEFSFRINT" FHONEM,S,X (CC) HEENOET 1SCS"{#FRINT! 
FRINTIFRENTIFRINTI 

FRINT" VELITLLEZ FATIENTER SAV," 

ELO4D'CASSI" 

CLS S FKINT" FHONEM,SX CO) HGENOIYT 1985" SFRINTSFKINT 
FRINT'are rÉrÈ y sos Dr E (eu) ru Cou) se A Car) "SPRINT 
FRINT'TI(im)rGQ(om)sWNCGi) street rs Le" SPRINT 

PRINT "'mymrRerrrgetrvezr been) eNCGn) 9 à 9 & 5 X'SFRINT 
FPRINT'SIL ,/ DUREE +4  INTON 2er VIT 14 "SFKINT 
FRINT'FONCTUATION FINALE OBLICGATOLRE + X'SFRINTIFKRINT 
FHINT" Comrosez";$ 

PRINT" votre rhrase gevec les sum" 

FRINT'boles rhontinues ClrGessus SSFRINT 
INFUTLSHÉLELEN CLS) 

LOCATEGSsIAIPFRINT" Veuillez ratienter g'il vous riait * 
FKRINT* L 
VESLEFTH LT s I) INbEMIDSE CLP » © + 1 ) 

Ce4iCU=DIFORTE=ITOL 

RAÉEMIDSE CL. 5 Tr 1) 

IFABE" *THENASGE",* 

IFAS= "=" THENCO=C Si CGOTOS8BÙ 

JFAS="E*THENSZO 

IF4S="S:"THENé?20 

LIFE" +CTHENSSE 

IFAS="-"THENZ7U 

READES M 

IFÉSESASTHENT6 0 

DzR&HEO!DE=RHE00û 

A=D+FEEK CDE+2XM) 

ESFEER(CDE+2xM+ 1) 

K=FEEKC256Xû+E +1) 

FORJ=4TOK 

NSFEEK(256KXÂ+E +) 

FOKE&HESFC+C+1J 5 N 

NEXT.J 

C=C+K--4 

RESTOKE 

NEXTI 

U=C/256 ${ V= INT CU 

FOKE&HES 0 » VU 

FOKE&HES0 Tr C-256XVU 

FOKE&HE 6037460 

CGOSUE860 

IFAS="X THENGOSUESS80 

DEF USR=&HESK83:Z=USRK (0) 

LOCATEUr14 


PARENT" czcorriçer ezsecouter * 
FRINT" r=recomMmerncer SreguveGssrder Ÿ 
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600 
61.0 
40 
630 
640 
650 
ééÙ 
676 
ét 0 
6SÙ 
700 
716 
7aätû 
730 
7 40 
7aÙ0 
76t 
77 Ù 
780 
7990 
eû 0 
810 
2 ( 
830 
840 
850 
Gé0 
87 0 
#60 
890 
SCÛ 
giû 
920 
930 


ES=INKEYS1IFES=""THEN490 

IFE$='e"THEN4S O0 

IFE$="Ss"THENS36 

IFES$S="r"THENRESTORE ; GOTOS0 

IFE$="c" THENLOCATEC?» 145 FRINT" Corricez"?;:GOTO120 
END 

DATASr0r@rlrirerOr Drur 47 SrÉr6rEr7rwrB rh rDrlr10rÙr 
lirWriZr0:36 
DATADr13rdr14rPrlSrGrlér dr17 kr 160 rlr19rmr 20 mr2dres 
2er orr24rSs 28 : 
DATALr 260 V2 vu 20 0 Sr 2DINr 30 Er D lrRr Or Ar IG ver 30 7 Er 
399930 vXr 30 9/9 39 

FORJeRHE6O7 TORHESFF+CSTEF4 

E=FEEK(J)tIG=INT(E/16) 

IFG/P=INT(G/2) THENG=G+Ii1E=16XxG I FOKEJYE 
NEXTUSKRETURN 

FORJ=RHESD3+COTORHE6D3+CSTEFS 
E=FEEK CJ) SG=INT(E/16) 

IFG/2HINT(G/2) THEN680 
IFASEME"THENGEZXINT(G/2)3E=16xG+1 
IFASE"EUTHENGEZXINT(C/2)+11E=16xG+15 

FOEUrE 

NEXTUiC0=CtGCOTUSEE 

FORJ=0TOS 

N=FEEK CRHE6 G 0+C--4) 

FOKRE&HE604+C-JrN 

N=FEEKCRHESFC+C- 4) 

FOKERHE60D0+C- Hs N 

NEXT 

C=C+4 

GGTO386 

FORJ=0T03 

N=FEEKCRHE606+C-4J) 

FOKERHESFC+C-s N 

NEXT 

Cz=C-4 

GÜTO389 

CLS!IFRINTLS 

ENFUT"NOM DU FICHIER" 35 NS 

INFUT'MAGNETO FRET Co/r) "5 K$ 

LEKS= "0" THENBSAUE CAS INS * » RHESES 7 &HE6D 0 +C 

GOTOS 0 

RegIIFUSENSTHENRE 4 

FORJ=RHE6 07 TORHESFF+CSTEFR 

E=FEEK (J) 

TFUE" HE" THENESE-S32 

LFVS=" I "THENESE +32 

FOKEJs+E2NEXTJSRETURN 


Après avoir chargé le programme BASIC, son exécution commence par le 
chargement de l’ensemble phonèmes + routine L.M. (PHSPCH), puis 
l'ordinateur attend l’entrée de l'expression. 
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La prosodie peut être déterminée par les options suivantes: 


— Variation de la vitesse d’élocution si l’on commence l'expression par 
un ou deux signes # (plus vite) ou ! (moins vite); ceci a pour effet de 
diviser ou multiplier la durée (égale à 16 ms avec les phonèmes 4.2) d’une 
sur deux ou de toutes les trames de l’expression. La vitesse est ainsi 
variable en 5 paliers dans un rapport de 1 à 4. 


— Augmentation ou réduction de la durée individuelle de chaque 
phonème en faisant suivre son symbole d’un ou plusieurs signes + ou —. 


— Création d’une courbe d’intonation par l'insertion de marqueurs qui 
déterminent les points d’inflexion et la pente de la courbe d’intonation. Le 
signe < détermine une pente montante, le signe > une pente descendante 
et le signe = une pente nulle; chaque marqueur agit entre le précédent 
(ou le début de l'expression s’il est le premier) et lui-même. 


— Chuchotement par le symbole * en fin d'expression. 


L'expression à créer se développe à partir de l'adresse &HE600, et peut 
aller jusqu’à &HF37F (zone mémoire de la pile à partir de &HF380). Une 
fois l'expression créée (ce qui dure quelques instants), le synthétiseur la 
prononce (ligne 450 DEF USR = &HES5B8: Z = USR(O)). 


Il vous est alors possible de corriger (C), de réécouter (E), de 
recommencer une autre expression (R), de sauvegarder votre expression 
(S) (dans ce dernier cas, le programme vous demande de lui donner un 
nom et enregistre sur cassette la routine “SPEECH” et l'expression à la 
suite l’une de l’autre) ; l'appui de toute autre touche arrête l'exécution du 
programme. 


Pour réutiliser l'expression sauvegardée dans un programme BASIC, il 
suffit de la charger et d’incorporer la ligne 450 dans ce programme. 


PHILIPS VG 5000 


Ce paragraphe décrit l'application sur la version de base (24 K RAM dont 
8 pour l’écran vidéo). Le synthétiseur est connecté sur le bus d’extension 
situé à l'arrière, au moyen d’un connecteur femelle à 50 voies. Il occupe 
les deux ports d’entrée-sortie “&FE” (données) et “&FF” (commandes). 
Son schéma est représenté ci-dessous et la valeur des composants est 
donnée par la nomenclature page 118. Le VG 5000 disposant d’une 
horloge à 4 MHz sur le BUS, le quartz et les composants associés ont pu 
être supprimés. La sortie audio du synthétiseur est reliée à l’entrée son 
externe du connecteur d’extension, et ressort mélangée au son interne sur 
la prise Péritélévision. Le brochage du connecteur est indiqué dans la 
documentation fournie avec le VG 5000. 
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Vss Vbb Osc IN w Test 


Ports d'E/S N° $FE et $FF 





Si l’on dispose de l’extension mémoire, on pourra utiliser le synthétiseur 
pour MSX (voir chapitre précédent) connecté sur le “slot” de cette 
extension, et réimplanter éventuellement le vocabulaire et la routine L.M. 
pour bénéficier de l’extension mémoire. 


Le dictionnaire de phonèmes est à charger à partir de l’adresse “&7000”. 
La version 4.2, dont le listing en annexe, est à utiliser pour bénéficier de 
toutes les fonctionnalités du programme ; elle s’étend jusqu’à l’adresse 
“&757” incluse. 


Le programme en langage-machine (SPEECH) occupe les adresses 
“&75B8” à “&75FF” ; il est réalisé selon le modèle expliqué au chapitre 
“Logiciel de commande” p. 52 , et son listing hexadécimal est fourni 
ci-dessous. 


75B8 ES 2A FE 75 46 23 4E CDEB75 CDF2 75 0B 0B 0B 
75C8 23 23 CDF7 75 CDEB75 CDF7 75 CDF7 75 CDF7 
75D8 75 CDF7 75 AFB9 20 EDB8 20 EACDEB75 CDF2 
75E8 75 E1 C9 DBFF CB 7F 28 FA C9 3E 1A D3 FF C9 7E 
75F8  D3 FE 23 0B C9 00 00 76 
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Sur le VG 5000, l’appel d’une routine L.M. exige de préserver le registre 
HL (octets “&75B8” = “&E5” PUSH HL et “&75E9” = “&E1” POP 
HL). Les codes des phonèmes et de la routine L.M. pourront être entrés 
en mémoire grâce au mini-moniteur (qui permet également d’inspecter la 
mémoire, voir listing ci-dessous), ou d’un programme de votre cru 
vérifiant la somme de 16 octets successifs (voire “chargeur hexa.” proposé 
pour l’ORIC p.132). 


19000 
14010 
10070 
100520 
10046 
100650 
TOO 
10070 
10050 
10030 
16100 
10110 
10170 
10150 
10140 
10150 
10160 
19170 
10140 
161930 
10200 
10210 
10220 
102230 
10#40 
10250 
TEE 
19470 
10220 
19230 
1030 
10510 
103540 
107250 


10340 


FO3EOQ 
10370 
10350 
10:96 
10400 
10470 


INFUT'MODE":ME 

IFM$S="D'THEN 10040 
IFM$="MUTHEN 10740 
IFM&="F"THENEND 

INFUT"'ODRESSE DEEUT” ;AD:GOTO 10060 
AD=AD+128: INPUT /CONT": CS: IFCHEE "THEN 10000 
AF=AD+12:0 
FORA=ADTOAFETEFE: GOSUE 10220 
FORI=OTO7 

DCI)=FEEK(A+I) 

H=INTEDCI)/16) :L=DCID-1E#H 
READHH , H$: IFHH£HHTHEN 10110 
RESTORE 

READLL,LS'IFLLE>LTHEN 10130 
RESTORE 

FRINT H#iL#:" *; 

NEXTI:FRINT” #; 

FORI=0T07 
IFDCIDÉIZEBANDDCIDESITHEN 10200 
FRINT”"::G0OTO 10210 
FRINTCHRSCDCID); 

NEXTI 

NEXTA 

GOTO 10066 

INFUT"ADRESSE DEEUT® ; AD:I1=0 
A=AD+I!:GOSUE 107250 
INFUTO:IFD£OORDEESETHEN 10000 
FOKEA,D:1=1+1:GO0TQ 10760 
FO=INT(A/266) :FA=A-ESE#FO 
HO=INT(FO/16) :LO=FO-1E*H0 
HA=INTCEA/16 0: LA=FA-TEX*HA 
READHO,HOS: IFHOSHHOTHEN 10310 
RESTORE 
READLO,LO:IFLOS:LOTHEN 10330 
RESTORE 
RÉADHI,HAE:IFHISHHATHEN 103860 
REZSTORE 

READL1 ,LAS:IFLISHLATHEN 10370 
RESTORE 

FRINT HO$:LOS: HAS: LAS: ”  ”:; 
RETURN 

DATÉE 0, A0, LUE ROUr 2 NE QAR SES) 
HR CR AN TE NON Ce AO, EG HAE TE, RER, 125 "CT 
T8: #D*., 14,"E%,TS;7"F" 
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Sauvegarder l’ensemble phonèmes + routine L.M. par l'instruction: 


CSAVEM"PSPCH6” ,“&7000” ,“&600”, à la suite du programme princi- 
pal en BASIC qui suit. 


1Q INITA,A'CUREORX TS! CURSORY 
20 TK7,1,:0 
30 FRINT'FHONETIC 5000" :CURSORX 15: FRINT'FHONETIC 5600” 
PRINT 
40 TXE,0,0 
50 CURSORX IT 'FRINT”CC) H. ÉENOIT 1SSS":PKRINT 
EQ TX0,0,1 
79 CURSORX TT'FRINT'VEUILLEZ FATIENTER” 
EG CLOGD'"'FEFCHE" 
30 INITE,Z 
100 CUREORX E: CUREORY T'FRINT'FHONETIC-5000 . 
110 CUREORX CUREORY ES PRINT'OEÉÆEEEEREEELEE I FRINT 
120 A a e 
30 FRINT"'OCon),WCai2,b,d,f,g,j,k,l,mn,pR,r,s,t" 
140 FRINT'v,z,#Cchi,NOgn),@lail) &leil), X{euil) ” 
1S0 PRINT'VITESSE ? _ DUREE + — INTONATION < = 2":PRINT 
160 FRINT'EILENCES & FONCT.FINALE #€Cchuchat 2": FRINT 
170 FRINT "Composez 
150 CURSORX IOG:FRINT votre phrase 4 l'aide des synm-boles 
phoanétiques ci-dessus.” 
130 FRINT * 
: FRINT 
200 POKHETSA4Z0,0:CLEARESOQ, 25671 
210 INPUTLS:LELENCLS) 
220 CURSORY 14:FRINT * Veuillez patienter s'il vous plait! 
230 VE=SLEFTSCLS, 1): WS=MIDSCLS,Z,1) 
240 C=4:CO=0:FORI=]TOL 
ZSO AS=MIDECLS,I,1) 
260 IFAS=" "THENAS=” .," 
#70 IFAS="="THENCO=C: GOTO 440 


250 IFAS="<"THEN 630 
290 IFA$S="S"THEN E30 
S00 IFAS="+"THEN 760 
310 IFAS="-"THEN 540 


320 READES,M 
320 IFESSHASTHEN 5E0 

40 D=11%:DÈ=26672 

SEC A=D+FEERCDE+ZKM) 

GEO E=sFEERCDE#ZENM4+T ) 

2570 KH=PEEERCZSE#HA+E+T 

550 FORJ=ATOK 

590 NSFEEKRCZSEHATFE+I) 

400 FOKESOZO4+C+J,N 

ÀÂTO NEXTJ 

470 C=C+K-4 

450 RESTORE 

440 NEXTI 

450 U=C/266:V=INTCU) 

A£Q POKESOZ08, V 

470 FOHESOZO3, C-ESEXV 

AGO IFAS="#"THENGOSUE 650 


LS 
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430 GOSUE 350 

S00 FOKESOX11,E60 

610 CALLSOVNSE 

CFO CUREORY 14:FOKE15450,1 


S30 FRINT” AFPUYER C FOUR CORRIGER * 
540 FRINT ”? 5 POUR SAUVEGARDER" 

SSO FRINT * R FOUR RECOMMENCER" 

GEO PRINT E POUR ECOUTER" 


670 INFUTES:1IFE$="E"THENGOTO 1016 

SO IFES="C"THENCURSORY IA!PFRINT'Corrigez #::GOTO 150 
S%O JIFES$S="£Z"THEN 300 

Etats) a 30 

ÊiQG INITE,6: END 

. LDATAR 0€, 1,i,2,4,8,u,4,é,6,é,&,E,7W,8,A,8, 7,10, 
O, 4, Re 

20. DATA, %,d,14,f,18,g9,16,3,17,k,18,1,19,m,20,n,41, 
Eee rte us 4 

AO DATAS ZE, À, DÈ,V:27,2,28, 8,29 N,50, BA, 4,2 ko 
loa,,89,#,2951,88, SE 

650 FORJ=3021ST0307:07+CSTEFA4 

ELO E=FEEECJ):G=INTCE/16) 

E70 IFG/T=INTCG/2) THENG=G+1:E=1E#G: FOKET,E 
GO NEXTJ:RETURN 

E3O FORJ=ZO0211+COTOZO0ET 1 +CSTEFE 

700 E=FEEKCI!'G=INTCE/1653 

710 IFG/Z+INTCG/SITHEN 750 

720 IFAg="<"THENGEZ#INT(G/29:E=1E#G+1 

730 IFAS="H"THENGEZHINT(G/22+1 ES TE#G+IS 
740 FOKET,E 

760 NEXTI:CO=C:GOTO 440 

7EQ FORJI=OTOS 


770 N=FEERCSOZO0OS+C-T 02 
750 FOKEZOZ1E+C-IT,N 
730 N=FEEKC30204+C-JT 


600 POKESGZOE+C-I.N 
510 NEXTI 

20 C=C+4 

220 GOTQ 440 

£40 FORJI=OTOS 

LEù N=FEEKRCZO02084+C-7) 


Y 


SEO FOKEZSOEO4+C-JI,N 
27Q NEXTJI 

zQ C=CcC-AÀ 

930 GOTO 440 


en 
or 
— 


INITS, 1 'PFRINTLS 
INFUT"'NOM OÙ FICHIER": NS 
INFUT'MAGNETO FRET CO/N)":E$ 


Le 


Cr M fr 10 MG CG 0 


1 

26 IFK$="N'THEN 320 

20 IFK$="O"THENCSAVENM N$,301SE, C+7Z 
340 GQTO 30 
950 R=S: IFVS=USTHENR=A 
960 FORJI=20%165705:0211+CSTEPK 
970 E=FEEK CT) 
SO IFVS=" _"THENESE+52Z 

330 1FV$=" !"THENE= E-252 
995 IFE<OTHENEZ=O0 

1000 POKET,E:NEXTJ:RETURN 

1010 FORX=1TO100:NEXTX:GOTO 510 
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Après avoir chargé le programme BASIC, son exécution commence par le 
chargement de l’ensemble phonèmes + routine L.M. (PSPCH6), puis 
l'ordinateur attend l'entrée de l’expression. 


Les possibilités de modification de la prosodie sont les suivantes: 


— Variation de la vitesse d’élocution si l’on commence l’expression par 
un ou deux signes | (plus vite) ou — (moins vite); ceci a pour effet de 
diviser ou multiplier la durée (égale à 16 ms avec les phonèmes 4.2) d’une 
trame sur deux ou de toutes les trames de l’expression. La vitesse est ainsi 
variable en 5 paliers dans un rapport de 1 à 4. 


— Augmentation ou réduction de la durée individuelle de chaque 
phonème en faisant suivre son symbole d’un ou plusieurs signes + ou —. 


— Création d’une courbe d’intonation par l’insertion de marqueurs qui 
déterminent les points d’inflexion et la pente de la courbe d’intonation. Le 
signe < détermine une pente montante, le signe > une pente descendante 
et le signe — une pente nulle; chaque marqueur agit entre le précédent 
(ou le début de l’expression s’il est le premier) et lui-même. 


—— Chuchotement par le symbole * en fin d’expression. 


L'expression à créer se développe à partir de l’adresse “&7600” ; Sur cette 
machine dont la taille mémoire est restreinte, l'expression créée ne doit 
pas être trop longue pour ne pas empiéter sur la zone des variables. Une 
fois l’expression créée (ce qui dure quelques instants), le synthétiseur la 
prononce (ligne 510 CALL 30136). 


Il vous est alors possible de corriger (C), de réécouter (E), de 
recommencer une autre expression (R), de sauvegarder votre expression 
(S) (dans ce dernier cas, le programme vous demande de lui donner un 
nom et enregistre sur cassette la routine “SPEECH” et l'expression à la 
suite l’une de l’autre) ; l'appui de toute autre touche arrête l’exécution du 
programme. Pour réutiliser l'expression sauvegardée dans un programme 
BASIC, il suffit de la charger et d’incorporer la ligne 510 dans ce 
programme. 


SHARP MZ-700 


Cette machine a la particularité d’avoir un BASIC non résidant, dont 
plusieurs versions existent. Les programmes ci-après ont été écrits avec le 
S-BASIC, mais les autres versions (K-BASIC, DISK-BASIC, Q.D. 
BASIC) ne doivent pas poser de problème. Quatre programmes, 
facilement transposables, vous sont proposés. 
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Le synthétiseur est connecté sur le bus d’extension situé à l'arrière au 
moyen d’un connecteur femelle à 50 contacts. Il occupe les deux ports 
d’entrée-sortie $DE (données) et $DF (commandes). L'alimentation 
+ 5V n'étant pas disponible sur le bus, on pourra la prendre sur l’un des 
connecteurs pour manettes de jeu. La sortie audio devra être envoyée par 
un fil blindé sur un amplificateur externe ou sur l’entrée son de la prise 
Péritélévision en modifiant le câble d’origine qui ne transmet pas le son. 
Le schéma du synthétiseur est représenté ci-dessous et la valeur des 
composants est donnée par la nomenclature page 118 ; la notice du 
MZ-700 donne le brochage des connecteurs utilisés. 


(P14-1) +5SV. 


| ET EE 


DO 


Sortie 


Ports d'E/S N° $DE et $DF 





1°) PHONETIC-700 


Le dictionnaire de phonèmes est à charger à partir de l’adresse $A000. La 
version 4.2, dont le listing se trouve en annexe, est à utiliser pour 
bénéficier de toutes les fonctionnalités du programme et occupe jusqu’à 
l'adresse $ASB7 incluse. 
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Le programme en langage-machine (SPEECH) listé ci-dessous, est celui 
du chapitre “Logiciel de commande” p. 52 ; l’adresse de l’expression à 
prononcer (ici $B000) est placée en $ASFE (poids faible) et SASFF (poids 
fort). 


$ASB8 00 2A FE A5 46 23 4E CDEB A5 CDF2 A5 0B 0B 0B 
$ASC8 23 23 CDF7 A5 CDEB A5 CDF7 A5 CDF7 A5 CDF7 
$ASD8 A5 CDF7 A5 AF B9 20 EDB8 20 EA CDEB AS CD F2 
$ASE8 A5 00 C9 DBDF CB 7F 28 FA C9 3E 1A D3 DF C9 7E 
$ASF8 D3 DE23 0B C9 00 00 BO 


Les codes des phonèmes et de la routine L.M. pourront être entrés en 
mémoire au moyen du moniteur intégré. Toujours en mode moniteur, 
sauvegarder à la suite du programme BASIC (listing ci-dessous) 
l’ensemble phonèmes + routine L.M. par la commande: 


*S A000 AS5FF 0000:PHONESPEECH-2 


10 LIMITISFFEF 
20 COLOR + 9 Sr 0 CLS I CURSORO » 8 


30 FKRINT" XXE MM MMM HOKHOHOK MUR HKHOK WHO 
4Ù FKRINT" x x" 
59 FRINT"* x FHONETIC-700 x * 
60 FRINT* x x" 
70 FKINT"* X CCIHHENOTT 1984 x" 
HG PRINT" x x" 
90 FKINT" OX OMC MC KM MED CNE KE DKE EEK CCE 


1Ü0 COLORss2 0IPRINTIFRINT" CHARGEMENT PHONEMES EN COURS" 
110 LOSD'FHONESFEECH-2" 

120 D=$40 

130 DEeg$6000 

144 COLOR s5»4s02Ci1LS 

190 CURSORIZ 42 EPRINTL 3: 0 J'EHONETIC-7 00" 

160 CURSOGRIZ 9 LE PRINT M eue aan on ne ve mn ame ne men M 

170 FKRINT" Ês e sr Ts GC oh) s Ds Us! Ce) es (mi) rw)" 
186 FRIKT | 

150 FKRINT"* aan) sitin)so(om)sE(iemdrr-(oird" 
206 FRINT 

ltd FRINT" E Cet ss NHiouë) rB(aii)rRCeii)r#(euii" 
ÉEÛÜ FRINT 

2430 FRINT" ErbrFeGsdsKCC/@) ver MeNrFeRorelre" 
240 FRINT 

ED PRINT" TyUsie $CCh) ve (Gr) DiLENCESS" + 
260 FRINT 

270 FRINT" DUREES «4 — INTONETIONS / = x" 
260 FRINT 

290 FRINT" VITESSE: 4 @ PONCTUATIONS , x" 
3606 FRINT"* . 
310 FRINT" 

320 FKINT" 

330 CURSORZ» 19:FRINTCZ2» 01" COMFOSEZ votre rhrese en 
utilisent" 
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346 FRINTC?2r0!l"les syumholes rhonetiaques ci-dessus" 
356 CURKSOR 0,22 

368 INFUTLSILELENCLHÉIDISIREMXENTREE EXFRKX 

370 VSELEFTS CLS» 1) 2 NBEMIDE LH» 2» 1) 


280 CURSORO:+18$FRINT" =: 
390 FRINTLZ/0 1" FATIENTEZ S,U,F, : 
400 C=4+Ct=C 

410 FORI=1TOL 

420 AS=MIDS (LS: T1) 

430 IFAS=" "THENAS=TSS 

9446 IFAS="e" THENCOU=C:G6GOT0610 

450 LFAS="\'THENT30 

46û IFAS="/"THENSAO 

470 LFASYS="+" THENSS D 

480 IFAYE="- "THEN 030 

490 READES»M 

S00 ONERRORGOTOi13Ù 

10 LFÉSETASTHENAS( 

SH? A=D+FEEKÇCDE+?2XM) tREMXCREATION -EXFRX 
530 E=FEEK(DE+ZXxM+1) 

40) ÉeFEEK(256X4+E4+1) 

60 FORJE=4TOK 

60 N=FEERK(256XA+E4+J) 

570 FOKE45052+C+J9N 

Sgb NEXTJ 

590 CrC+kK-4 

é0ù RESTORE 

610 NEXTI 

620 UzC/256!VzINTCUDHREMXXEN TETE EXFRXX 
630 FOKESE000,U 

640 FOKESEDO1rC-256XU 

656 FOKESE003-60û 

_4éÙ GOSUEILZZO 

876 LéAde "x" THENGOGSUEEA0 


660 CURSOKS » 20 $SFRINT" 

690 LISRCHASEE) SREMXXVOCALISATLIONXX 

706 CURSOKRU sr 17 

716 FRINTIEZ2#017" ESPACE FOUR REFETER * 
720 FRINTIZ,0 1" "S' FOUR SAUVEGARDER , 
7304 PFRINTEZ»01" "C' FOUR CORRIGER ® 
P4Ù PRINTEZs: 071" BUTRES FOUR RECOMMENCER " 
Pu GEÉTESIIFESE=""THEN7S 0 | 

766 IFESEe" THENG9U 

770 IFESge" C"THENCURSOKG + LPÉPFRINTEZ » OI'RE"ICURSORDO +17 À 
GOT Q 

780 JIFESE"SeTHENIQDD 

790 FRINTIRESTORESGOTO1S 0 
OU DATA Ürerlrlréo 0 Bordes r6rEr7sWoB vas oirt0s 
Grllswr 1er 1 oDri4sFr15vrGe 

lérdr17 5052655537 

810 DATAKs 18e 19 eo Mr LOI NI LloFrreoRr rs sr sr 5 sr Treo 
Ur lr sels bel Pres 0 ver QleRs 

CPE TRNRTEN RL RIRE 

HU DATA Sr rer XV Por Es Ÿ 5 39 

836 FORJ=45063T045056+C-1STEF4S REMXXCHUCHOTENMENTXxX 

840 ES=FEEKCJ)IGEINT(E/16) 

50 IFG/2EINTIC/2) THENG=G+1 
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Gé 0 
&7 0 
860 
390 
900 
910 
G20 
930 
940 
GS50 
Séû 
SF 
980 
SS 0 
1006 
16160 
1026 
1030 
1640 
1050 
1üéû 
1070 
15860 
1Ü90 
110û 
ALI 
1120 
Lio 0 
1146 
1150 


INC 


i1éf 
1i70 
1180 
1190 
1266 
1210 
1220 
124 
12414 
125 
Léét 
170 


Fr: 
él 


Ex16xC3FOKEJrESNEXT 

RETURN 

EzFEER CJ)SG=INT(CE/16) SREMKXMOD FTXX 
JFG/ZEINTCG/2) THENKETURN 
IFâge"/"THENGEZXINT(C/2)3E=16x6G+1 
IFAGE"NITHENGEZXINT(G/2)+11E=lé6xG+15 
FOKE JE 3RETURN 

FORJ=45056+C0+3T045056+C+8STEFS ÈREMXXINTONATIONXX 
GOSUESGGÉINEXTUICO=CEGOTOEIC 
FORJ=OTOSSREMXXDUREE + XX 

N=FEEK CHE 00 0+C-J) 

POKE(#H000+€C+4-40) 3» N 
N=PEEK C$E060+C-4-4) 

FOKE(HEGGQ+C-J)rN 

NEXTL] 

C=C+4 

GOTUéI 0 

FORJEOTOSIREMXXDUREE — XX 

NSFEEKC$E00G+C0-4J) 

FOKECSE0004+€-4-J),N 

NEXT 

C=C-4 

GOTOéIC 

CLSSFRINTLS FRINTÉIFRINTC2+0J"NOM DU FICHIER? "ITINEUTNS 
FRENT'XS E000 "5HEXSC4S0S6+0)5" 0000 “5: N$ 
FRINTEZ 5» OJ"RECOPIER LA LIGNE CI-DESSUS FUIS,CR'"* 
EYE 

IFERNEZA4THENT15S0 

END 

CURSORO +: 19tFRINTCS3:»07J"V0OUS AVEZ UTILISE UN CARACTÈRE 


iNNUP 


FKINT" . 
He Q SIFTEROTHENTET-40$H=1 

COLOR» s#35s0û 

CURSORO 8 ZE+HIPRINTTÉE CT4A) 5 "TS 
COLOR ss545%0 

RÉSTOKE:GOTOSSU 
ReGSTFNPBEUSTHENRESSREMEMUTTESSEXX 
FOR Ge 450 62TO04SO0SS+CSTEFEÉ 

ERPEEK (4) 

TFUE SN THENESE +37 
LTEUREN4NTMENESE-32 

FOKE Ho ESNEXT 

RETURN 


Après avoir chargé le programme BASIC, son exécution commence par le 
chargement de l’ensemble phonèmes + routine L.M. (PHONESPEECH- 
2), puis l'ordinateur attend l'entrée de l’expression. Les options 
prosodiques de ce programme sont les suivantes: 


— Variation de la vitesse d’élocution si l’on commence l’expression par 
un ou deux signes Ÿ (plus vite) ou | (moins vite); ceci a pour effet de 
diviser ou multiplier la durée (égale à 16 ms avec les phonèmes 4.2) d’une 
trame sur deux ou de toutes les trames de l’expression. La vitesse est ainsi 
variable en S paliers dans un rapport de 1 à 4. 
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— Augmentation ou réduction de la durée individuelle de chaque 
phonème en faisant suivre son symbole d’un ou plusieurs signes + ou —. 


— Création d’une courbe d’intonation par l’insertion de marqueurs qui 
déterminent les points d’inflexion et la pente de la courbe d’intonation. Le 
signe / détermine une pente montante, le signe / une pente descendante et 
le signe =-une pente nulle ; chaque marqueur agit entre le précédent (ou le 
début de l'expression s’il est le premier) et lui-même. 


— Chuchotement par le symbole * en fin d’expression. 


L'expression à créer se développe à partir de l’adresse $B000. Une fois 
l'expression créée (ce qui dure quelques instants), le synthétiseur la 
prononce (ligne 710 USR($A5B8)). Il vous est alors possible de corriger 
(C), de réécouter (ESPACE), de sauvegarder votre expression (S) (dans 
ce dernier cas, le programme vous demande de lui donner un nom, et 
enregistre l’expression seule) ; l’appui de toute autre touche recommence 
l'exécution du programme que l’on peut quitter par “SHIFT + BREAK”. 


Pour réutiliser l'expression dans un autre programme, il faudra tout 
d’abord charger la routine L.M. “SPEECH” ($ASB8 à $ASFF), puis 
appeler l’expression par l'instruction USR ($AS5B8). Il serait aisé de 
modifier le programme pour que l’expression débute à l’adresse $A600 et 
que la sauvegarde inclue la routine L.M. pour faciliter sa réutilisation. 


2) MZ-CHANTEUR _ 


Ce programme a pour but la création d’une expression chantée en utilisant 
les principes expliqués page 65. Il est dérivé du programme “PHONE- 
TIC-700” avec lequel il possède des parties communes importantes. Il ne 
fonctionne qu’avec les phonèmes 4.2 (trame constante de 16 ms). Le chant 
est obtenu en déterminant pour chaque syllabe un pitch de fréquence 
égale à celle de la note recherchée, et une durée proche de celle indiquée 
par la partition. 


10 LTHIT4SEFF 
20 COLOR» 9 Sy D 8 CLS ECURSORD » € 


30 FKRINT* OK AMC DH NOEL OK MON HOME 
40 FRINT" x x" 
50 FRINT" x MZ CHANTEUR x" 
60 FRINT" x K= 
76 FRINT" X CCDOH4HENOIT 1985 x” 
80 FRINT" x x" 
oG FHINT" OK BOOK DIEM DCOEME OMC HCMOR ME MOKOMOE 


100 COLOR 9 #29 GIFRINTIFRINT" CHARGEMENT FHONEMES EN COURS "* 
110 LOAD'EHONCSFEECH-2"* 

120 DesAGiDE=-+4000 

130 COLOKRsrr4#08CLS 

140 PRINT" BrerlrO(oh)DsrGrUs ' Cehis (Bi)rsWw(ui)" 

160 FEAINT 

160 FRINT" 8 C&ro vi Ci) sotonm)sreCien)dsrrCoim)" 
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170 FRINT - 

180 FRINT" Etenu)rW(ou)r@(ai1)r&(eil)rt(euil)" 

190 FRINT 

200 FRINT" EvrDrFrGrdrKCc/@)rlrMoNrFrRrTrSre" 

219 FRINT 

226 FRINT* TrVrZrS(Ch)s (Gr) SILENCESS 7 ." 

230 FRINT" 

240 FHINT"'O=fa 1=sol 2=18 3zsi 4:Do S=ke 6=Mi 7-fa* 
250 FRINT'"'8=So1 9=la Â=Si E=D0O C2KRE DEMI E=F4 F=S0" 
260 FKRINT* Crochez=0 Noirezi Blanchez? KRondez=3" 
270 FRINT 


280 FRINT"* | Fremiere liene=TEXTE ” 
299 FRINT" Denusieme Jlicnez:NOTES È 
390 FKINT" Troisiene licne=-DUREE d 


310 CURSORZ sr 192FRINTCZ29/0J"COMFOSEZ AVEC LES SIGNES CI 
DESSUS * {CURSORO 21 

320 FEMXXAXENTREE CHANSONXXXX 

330 INFUTLSSINFUTMSSINFUTF $ SLELEN(LS) 

340 CURSOKO» 19 FRINTC2»0 1" FATIENTEZ S,V,F, 
350 C=4:C0=C . 

370 FORI=1TOL 
380 ÀS=MIDE CLS » Le 1) INPBEMIDE CMP » Lr 1) SFDFEMIDHS(F Sr Lr1) 
#FD=VAL(FD#)IFO-F 

3906 IFhbz" "THENAS= "5? 

400 READES + M 

410 ONERROKGOTO11Z20 

420 IFEÉS<LTASTHENSUÛ 

430 IFNS="Q0"THENF=86 

440 IFNYS="L"THENF=98 

450 IFNYS="Z"THENF=1i 0 

460 IFN4= "3" THENT=124 

470 LIENEE"A4" THENF=1a0 

480 IFNE="S"THENF=146 

490 IFNYz"6"THENF=164 

500 IEN$="7"THENF=174 

510 IFN$S="QO"THENrF=196 

20 IFNS="O"THENT 7220 

630 IFN4="A"THENF=246 

640 LENS="E"THENF=262 

SSQ IEFNS="C"THENF=294 

Set IENS="D'THENF=330 

70 IFNSE'"E"THENF=350 

SG0 IENSE"F"THENF=X927 

500 KREMXXXxXOCRLATLUN EXIREL SG LUNXES > 

ébûU IF TENUE DGT OP SSSFCEr 

&IU GeDelELRUE+Mmm) 

SG LebkELRCDE+EEMS 1) 

ot 4 Erl'LERCESOXxA+E+1) 

é4tu FORJ=4TOK 

650 N=FEEK(C256xû+E4+)J) 

660 FOKE4S50572+C+uJ9rN 

670 NEXTU) 

680 REMXxxxXCALCEUL DU FITCHXXXX 

690 DF=F-F0tF1=DF/2:F2r50:F3=0û 

700 IFFI=O0OTHENSDO0 

710 JIFFITISTHENFI1-15:F£eCDF/2)-1SITFFSRISTHENFRRTS SFr 
CDF/2)-30$TFPFS<A7 THENF IE 

720 IFFISOTHENFI=92+F1LITFPFISIZTHENFI-17iF2zCDF/2)+47; 
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IFP2S17THENF2717 5F3=(DF/2)+ 421IFF3<17 THENF3517 

730 Z=FEEK(45059+0) SGÆINT (2/16) 31FG/2SINTCG/2)THENF = 
FU:GO0TO800 

740 Z=Z+F13FOKEC4S085940)0 7 7 

750 Z=FEEK(45063+C) SGAINT (2/16) $TFG/2FINT(C/S)THENF= 
FO;:GOTO8U0 

760 Z2=2+F25FOKEC45063+0C) 9,2 

770 Z=FEEK(45067+C)IG=INT(Z/L6DSIFCG/ZSINT(G/2) THENF= 
FO:GOTOS00 

780 Z=2+F3:FOKE(45067+0) #2 

790 REMXxxXxMODIFICATION FITCHXXXX 

800 FORJ=1STOKSTEF4 

810 Z=FEEK(45052+C+J) ICEINT (2/16) $ErZ-16xCSHEINT6G/8) 3 
LæG-2#INT(G/2) 

620 RAR LIFE: OTHENGE8xXH+24L. 

830 Z=E+16XC$FURE(A4S0S24+C +) » 7 

840 NEXT\UJ 

850 C=C+K-4 

860 KESTOKE 

870 NEXTI 

880 REMKXXXLONGUEUR EXFRESGIONXXXX 

690 U=C/256$V=INTEOU) 

900 FOKESFO0O00rV 

910 FOKESENOLrC-2HÉ6XV 

920 CURSORBr 19 FRINT" 

30 USR(SASEES) SREMXMXXVOCALIESA TTICREXXX 

940 CURSOKD»1é 


950 FRINTC2r01J* ESFACE FOUR KEFETER d 
960 FRINTL27r01" tS' FOUR SAUVEGARDER : 
970 FRINTL2r03" C' FOUR CORRIGER d 
980 FRINIC27»0 1" : . 


990 GETESIIFES=""THEN9YO 

1000 IFEg=" "THEN9AU : 

1010 IFEH="C" THENCURSOKG #19; PRINT 2,0 1%RE  £CURGORD » 162 
COTOr8û 

1020 IFES="S'"THENI0SD 

1030 FRINTIRESTORE{GOTOi36 

1040 DATAAr0 rend Lo 2rO0 sors Sr réels Ms Gramr sis lle 
crliiowriZrEr10eDriär Er 156 rlérdr1i7r»0r136ssr37 

1050 DATAHr I Bols 19 eo Mr LOG eNr Pt ole re or rte e 2e Tréér 
CPP A PATES PCT ECIITIC PERTE NT EPAE TRETESERLIREERN : 
1060 DATA Sr» 30e 39 

1070 REMXXXXSAUVEGARDE EXFRESSIONSAXX 

1080 CLSIPRINTLS!PFRINTIPRINTICZe GEMNONM DU FYCHIERTS NÉ TNPUTNS 
1090 FRINT'XS HOQG "SHEKBC 450640) S" QGOGGS"SNE 

1100 FRINTICÆrO0JI"RECOFIER LA LISNE CI-DESSUS PUIS CRI" 
1110 EYE 

1120 IFERN=24THENT 150 

1130 END 

1140 REMXXXXMESSAGE D'ERKEURXXXX 

1150 CURSOKO»° 19 FRINTESS50J VOUS AVEZ UTILISE UN CARACTERE 
ENCONNU* 

1i60 FRINT" L 
1170 COLOKrs»S90Û0 

1180 CURSORO » LS FRINTTARCTI+L) st" 

1190 COLOK»:45»r0 

126Ùù RESTOKESGOTOS326 


Afin de simplifier le programme, ceci a été réalisé en créant 3 chaînes de 
caractères entrées sur: 3 lignes d’écran successives, chacune ayant un 
caractère par phonème, pour représenter l'expression: 

— L$ représente la suite de phonèmes composant l’expression (TEXTE) 
— M$ représente la note attribuée à chaque phonème (NOTE) 

— F$ représente la durée relative de chaque phonème (DUREE) 


Le programme ignore dièses et bémols, mais rien n'’interdirait de les 
rajouter à la liste des notes; celle-ci en comporte 16 (de FA2= 88 Hz à 
SOL4= 392 Hz), soit un peu plus de 2 octaves. Le pitch initial est rendu 
égal à la fréquence de la première note (ligne 600). 


En raison du codage en valeur relative du pitch sur le MEA 8000, chaque 
note doit être calculée par rapport à la précédente ; c’est ce que font les 
lignes 690 à 780 du programme, en atteignant cette note le plus 
rapidement possible (de O0 à 3 trames selon lécart entre 2 notes 
successives ; cet écart est donc limité à 90 Hz dans cet intervalle de temps). 
En cas de phonème non-voisé, le calcul de la note est reporté au phonème 
suivant. 


La durée est variable dans un rapport 0,5 à 4 par rapport à la durée 
nominale du phonème, soit un rapport 8 entre extrêmes. Ceci est obtenu 
en modifiant la durée de toutes les trames du phonème, sauf celle des 3 
premières qui sont utilisées pour modifier la note (lignes 800 à 870). Les 
possibilités de répétition, correction, sauvegarde sont les mêmes que pour 
le programme “PHONETIC-700”. En pratique, pour utiliser ce pro- 
gramme, il faut: 


a) entrer le texte sous forme phonétique. 

b) faire correspondre une note à chaque syllabe, généralement composée 
d’une ou plusieurs consonnes et voyelles. La même note devra être 
attribuée à chacun des caractères (phonèmes) composant la syllabe. 
c) faire correspondre une durée à chaque note; la ou les voyelles de la 
syllabe constituant la partie caractéristique de la note, c’est donc sur elles 
que la modification de durée doit essentiellement porter. S’il y a plusieurs 
voyelles consécutives dans la syllabe, répartir la durée entre elles. 


Exemple d'utilisation pour le refrain “Au clair de la lune”: 


Texte Au clair de la lu -ne 
Notes do do do ré mi ré 
Durées Nr Nr Nr Nr BI Bi 
(Nr = noire, BI = blanche) 


Il faudra entrer les chaînes de caractères: 


Texte OKL RDe LALUNe 
Notes 444444455665 5S 
Durées 1 4 1 TT 1:14 À 1 1 2 1 2 
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L'expression chantée ainsi créée occupe exactement le même espace 
mémoire que l'expression phonétique brute ; on peut la sauvegarder et la 
réutiliser de la même manière qu'avec “PHONETIC-700”. 


3°) HORLOGE PARLANTE 


Ce programme permet à votre ordinateur, qui comporte une horloge 
intégrée, de vous donner l’heure en français sous forme parlée. Afin 
d’obtenir une qualité supérieure à celle des phonèmes, nous avons utilisé 
ici un vocabulaire spécialisé baptisé “VOC'HORLOGE” dont le listing 
est fourni en annexe. Celui-ci permet d’énoncer par composition tous les 
chiffres compris entre 0 et 59, ainsi que les mots HEURE, MINUTE, 
SECONDE et BONJOUR ; il occupe environ 2 kilo-octets de mémoire. 


Afin de permettre des liaisons satisfaisantes, les chiffres 6 et 10 ont été 
amputés de leur terminaison “s”, qui a été codée séparément ainsi que la 
liaison “z”; en effet il ne faut pas oublier que: 


— 6 heures se prononce SIZEURE alors que 6 tout seul se prononce SIS 
et que 6 minutes se prononce SIMINUTE. 

— Il en est de même pour 10. 

— Les chiffres 2 et 3 exigent également la liaison “z” lorsqu'ils sont placés 
devant le mot “heures”. | 


D'autre part, les chiffres des dizaines 20 à 50 ont été codés sans leur 
terminaison “gt” ou “te”, les terminaisons/liaisons “t”, “te”, “tet” ayant 
. été codées séparément pour pouvoir tenir compte des particularités de 
notre belle langue: 


— 21 heures (qui s'écrit aussi VINGT ET UNE HEURES) sera 
représenté par les éléments VIN + TET + UNE + HEURE, 
— 22 heures sera représenté par VIN + T + DEUX + Z + HEURE. 


Le programme en BASIC “HORLOGE PARLANTE”, dont le listing se 
trouve ci-dessous, tient compte de toutes ces particularités. Après avoir 
entré puis sauvegardé ce programme, entrer, sous “moniteur”, le 
vocabulaire “VOC'HORLOGE” à partir de l’adresse $A000 et la routine 
L.M. ci-dessous (construite sur le modèle p. 52 ) à partir de l'adresse 
$A800. 


$A800 00 2A 4E A8 46 23 4E CD33 A8 CD3A A8 0B 0B OB 
$A810 23 23 CD3F A8 CD33 A8 CD3F A8 CD3F A8 CD3F 
$A820 A8 CD3F A8 AF B9 20 EDB8 20 EACD33 A8 CD3A 
$A830 A8 00 C9 DBDF CB 7F 28 FA C9 3E 1A D3 DF C9 0B 
$A840 7E D3 DE23 C9 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 
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LLMET SE de. FF 
COLOIKssrseUiCLS 
FHINT" 


10 
FA 
30 


{CURSOE (rs Q 
XOMOME a DK DE D 6 M DS RE COX Xe 


40 
NE 
GÙ 
FÜ 
tt 
EAU 
106 


VC: 


116 
1eû 
1:40 
140 
1 SE Ù 
1é6t 
170 
18 Ù 
198 
£z0û 
Fan 
22û 
#30 
246 
ZS5ÙÛ 
260 
#7 
280 
£YÙ 
360 
310 
320 
330 
340 
350 
dé 0 
370 
380 
390 
400 
410 
4% 0 
430 
44 0 
4506 
CMS 
460 
470 
48 0 
CMS 


4960 IFMb="4( 


FRINT? x 
FRINT" * 
PRINT" x 
FRINT" x 
FRINT"* # 
FRENT * 


f: T U LAT RE 4 
LOAD "HOELOSPFEECH" 
CLS 2? CURSONXO » 2 
FRÉINT" 
FRINT" 
Def 
DE=$A00C 
CURSOHKO eE 
INFUT" 
TRE TS 
CURSOKO st 
FRINT" 
HE=LEF TS CTES y 20) 
Mh=MILDE CTTLS » Go 5 
SHERTCOHTE CTLISE » 2) 
CURSORIS sd 
FRINTHES "SIMS", "50 
IFS$e "OZ THENGOSUESTI GG 
GETKE ILE KS#E=" 
TFK$S="0"THENI 7 
COTOZ220 
THE "O6" THENHEE" 06"+" 
TIFH&= IG" THENHEE=I0 "+" 
JFH$e "17 "THENHS="10"4+" 
IFHSGENIGUTHENHEE NI O4 
LFHBE"LO"THENHE= "10" +" 
LFHGENZOTHENHEE NAT 4" 
IFHe "Zi "THENHEE= "17 +" 
LFRhe*eR"THENHHENITZ SAN 
LFHbe "PS" THENHENIT7 +" 
TFMS= "17 "THENME= "10" +" 
JFMS="LOTHENNME= "10 "+" 
LFMe MIO UTHENNEE "ID "+" 
LFMSEU SOS THENMEHEENITN 4" 
LENMSHEe "21 TIENNE" 17 "4 


FRENT* 


IFLEFTÉOMEs1)= "2" THENMY= "174" 


1) 
TFMEE'OOTHENMES"IBU4N 
LIENS" SL" THENNHEE "LAN 4" 
LFLEFTE CMS r 15 

5 L) 

STHENMHENTON4S 


DO00 JIFMBE "AL" THENMEZ= "194 


310 IFLEFTEÉMH 10: 


CMS 


» 1) 


520 IFMS="S0"THENMS= "204" 
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HEREL QUI. 


CCM FERNCUT 


HO OBI 


AFPUFEFR 0 


FAlGBNTE 


AP FUNYELIRX 


ENTRER L'HEURE CHHMMS 


*"THENGOSUES 1 G 


ERA 
EE 
REA TE 
NAT 41 
Br AETE 
Mean 


+ 


"+ 
+ 
LT 
“+26"+ 

NReS NS 
MMS UN 4 5 
APRES 
MUNIE 4 
# + Pot +" 
repas 


un “ 643" 


nn 1 


#42 QE 


= tGUTHENM= "18 "+" 


#25 *4#C0T0 


RNA U 


AUTHENMES= "IGN 4" 


Cr ET 
7 
«si 


"st 


1764 


Nu 


FOUT 


KOQOU CHU n 4 6 
+ ts 9 4 


Mg H SE N QOU 


CEE] PAS CE 


“" 
x" 
x" 
x" 
x" 


MR ACKMON DHEA E MOK CEE AO Xe 
see CÉFRENTEPRINT"* 


FOUR CHAKGER 


FARLANTE 
MOCHE DR EE MCE ONE 


"TS 


REMENTRE à L'HEURE" 


( 


# 4 4 0 > TY 4 
Li + LU ü & L] 
sperpors 


“+01” 
CR Pa 
DENT ü #3 nu gs 
+7" 
+vqa" 


CET us exp 


LP DATES 
CT dus 


RUN 


GITOS té f 


v+(i":GCOTOAE0 
AUO'4AEICHTS 


0TOA4 SI 


TARDE Se RUE EAST 


"4 G"+RICHTS 


“57 { 
+ Gi" SGCOTOSZC 
RU OM4RICUTS 


"SGOTOSS0 


5930 IFMbE "SI THENMEE "ED NAS MAN TONER QI" COTOSSO 
640 IFLEFTSCMbr 1) "SM THENNEæ TZ (Mer Pari ta rt V4 G'+RTICGHT 
CMS +1) 

60 LESHd4" PANTIN Er N4ME+r +22" 

S60 LELENCLS) 

570 FORI=UTGCL-2)/9 

#60 MeVAL CMD CLS » L+ SX EE » 490 

590 AED+FELKCDE+2# M) 

600 E=FEERCDE42XME 1) 

616 FOREGSABAE + Et FOKEBASAF 5 À 

620 USKCHASAON) 

636 NEXIT 

640 KE TURN 


Sauvegarder l’ensemble à la suite du programme BASIC par: 
*S A000 A844 0000: HORLOSPEECH 


Lors de l’exécution, le programme BASIC commence par charger 
l’ensemble “HORLOSPEECH”. Il vous demande ensuite d’entrer l'heure 
réelle sous la forme HHMMSS ; cette chaîne T$ sert à initialiser la variable 
TI$ qui représente l’heure de l’horloge interne du MZ-700; celle-ci est 
ensuite actualisée automatiquement à chaque seconde. Le programme 
affiche en permanence l’heure à l’écran sous la forme: 


HH : MM.SsS 


Il vous est possible d’écouter l’heure (heures et minutes seulement) à tout 
moment en appuyant sur la barre d’espace, et automatiquement à chaque 
changement de minutes (ceci peut être évité en supprimant la ligne 270). 
Chaque fois qu’il doit énoncer l’heure, le programme lit la chaîne TI$ et 
en tire les chaînes H$ (heures) et M$ (minutes), qui sont alors 
_ transformées en une suite de numéros d’ordre des éléments de 
vocabulaire à prononcer (lignes 310 à 540), compte tenu des particularités 
telles que les liaisons. On forme ensuite la chaîne à prononcer L$ (ligne 
550) en ajoutant les codes des mots “heure” (21) et “minute”(22) à la suite 
de H$ et M$. On en tire un par un le numéro de chaque élément à 
prononcer (ligne 580), pour calculer son adresse (lignes 590 et 600); 
celle-ci est “pokée” (ligne 610) en $AS4E (poids faible) et SA84F (poids 
fort) avant la vocalisation (ligne 620). 


4°) Programme L.M. de concaténation d’éléments de vocabulaire: 


Ce programme, dont l’adresse d’exécution est $A600, est à placer à la 
suite de la routine SPEECH dont il utilise les sous-programmes STOP, 
TRAM et TREQ. Il permet la prononciation enchaînée de plusieurs 
éléments de vocabulaire en mémoire (phonèmes, bruits etc.), sans créer 
d’expression nouvelle à partir de ces éléments. Leur table d’adresse doit 
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débuter à $A000, et le vocabulaire peut s’étendre jusqu’à $ASB7, ce qui 
est le cas des phonèmes 4.2; la longueur de chaque élément doit être 
inférieure à 256 octets. 


Ceci permet une prononciation immédiate de l’expression recherchée à 
partir du numéro d’ordre de chacun des éléments la composant, numéros 
préalablement chargés à la suite les uns des autres à partir de l’adresse 
$A650; la fin de l’expression est provoquée par la lecture d’un numéro 
supérieur ou égal à $28 (40 décimal), le programme ayant été initialement 
prévu pour les phonèmes (39 éléments); ceci peut être modifié en 
changeant l’octet $A614. 


Le chargement des numéros d’ordre peut s’effectuer par un programme 
BASIC, qui pourraît également faire une traduction des codes ASCII en 
numéros de phonèmes si on désirait une entrée phonétique. 


Aucune modification d’intonation ou d’autres paramètres n’est possible, 
car il faudrait modifier les phonèmes eux-mêmes, ce qui interdirait deux 
utilisations successives dans un contexte différent. Le listing commenté de 
ce programme sera aisément adaptable à une autre machine équipée du 
Z-80 en changeant les adresses spécifiques au MZ-700. En pratique, pour 
les machines étudiées ici, (à l’exception de l AMSTRAD qui demandera 
des modifications plus profondes), il suffira de modifier l’octet de poids 
fort des adresses concernées, puisque toutes les routines SPEECH ont été 
implantées à une adresse de la forme $XSB8. 


Routine de concaténation d’éléments de vocabulaire de longueur < à 256 
octets 


Ce programme doit être précédé de la routine SPEECH dont il utilise les 
sous-programmes STOP, TRAM et TREQ. 


Adr. Op.code Etig  Mnémo. Commentaire 


Programme principal 


A600 00 DEBU: NOP ES (PUSH HL)pour VG 5000 
A601 21 00 A0 LD HL, A000H Adresse début table ds HL 
A604 11 50 A6 LD DE, A650H Adr. début. express. ds DE 
A607 CD F2 AS CALL STOP Init. MEA (Arrêt lent) 
A60A CD EB AS CALL TREQ Test de REQ 

A60D 3E 3C LD A, 3CH Hex 3C (60) dans A 
A60F D3 DE OUT DEH, À Envoi du Pitch initial 
A611 1A SUIV: LD A, (DE) Numéro élément dans A 
A612 13 INC DE DE pointe élément suivant 
A613 FE 28 CP 28H Compar. à Hex. 28 (40) 
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A615 FAIA A6 
A618 00 
A619 C9 


JP M, PARL 


NOP 
RET 


Sous-programme de vocalisation (PARL) 


AGIA 87 PARL: 
A61B 6F 

A61C 7E 

A61D C6 A0 
AG1F 32 4F A6 
A622 23 

A623 TE 

A624 32 4E A6 
A627 ES 

A628 2A 4E A6 
A62B 23 

A62C 4E 

A62D 0B 

A62E 0B 

A62F 0B 

A630 0B 

A631 23 

A632 23 

A633 23 

A634 CD EB ASNEXT: 
A637 CD F7 A5 
A63A CD F7 AS 
A63D CD F7 AS 
A640 CD F7 AS 
A643 AF 

A644 B9 

‘A645 20 ED 
A647 CD EB AS 
A64A El 

A64B C3 11 A6 


ADD A, A 

LD L, À 

LD A, (HL) 
ADD A, ACH 
LD (A64FH), A 
INC HL 

LD A, HL 

LD (A64EH), A 
PUSH HL 


Si < 40, vocalisation 
E1 (POP HL) pour VG 5000 
Si > 40, retour (fin d’expr.) 


A=p.faible adr.d’adr.élém. 
adresse. d’adr. élém. ds HL 
P. fort adr. rel. élém. ds A 
P. fort adr. abs. élém. ds A 
Sauvegarde p. fort en A65F 
HL pointe p. faible adr. ele. 
P. faible adr. élém dans Acc 
Sauveg. p. faible en A65E 
Préserve le registre HL 


LD HL,(A64EH) HL pointe élément 


INC HL 
LD C, HL 
DEC BC 

DEC BC 

DEC BC 

DEC BC 

INC HL 

INC HL 

INC HL 
CALL TREQ 
CALL TRAM 
CALL TRAM 
CALL TRAM 
CALL TRAM 
XOR A 

CP C 

IR, NZ NEXT 
CALL TREQ 
POP HL 

JP SUIV 


HL pointe p. faible longueur 
Longueur élément dans C 


BC = longueur restante 


HL pointe ler octet trame 
Test de REQ 

le octet trame+i.HL+d.BC 
2e octet trame+i.HL+d.BC 
3e octet trame+1i.HL+d.BC 
4e octet trame+1i.HL+d.BC 
Acc = 0 

P. faible longueur = 0? 
Si non, tr. suivante (NEXT) 
Test de REQ 

Restitution de HL 

Vers élément suivant 


Le programme commence par initialiser le synthétiseur en mode 
“ARRET LENT”, puis lui envoie un pitch initial de 120 Hz (cette valeur 
peut être modifiée par l’octet d’adresse $A60E qui vaut PT/2). Le 
programme prononce ensuite chacun des éléments sans envoyer de 
commande “STOP” ni de pitch initial entre chacun d’eux pour éviter toute 
discontinuité (impératif pour concaténer des phonèmes). La détection 
d’un numéro supérieur à 39 termine l’exécution du programme et 
l'expression s’arrête automatiquement sans envoi de commande “STOP” 
en raison de l’utilisation du mode “ARRET LENT”. 
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Chapitre 6 
PHONETRAM 


Introduction 


PHONETRAM est un logiciel de composition et d’édition graphique de 
codes vocaux utilisables par le circuit de synthèse vocale MEA 8000 de 
RTC. Il permet en mode interactif de composer, modifier, affiner et 
sauvegarder, en totalité ou partiellement, des mots ou expressions 
réutilisables sous ASSEMBLEUR ou sous le contrôle de l’ensemble des 
langages évolués implantés sur les machines THOMSON (BASIC, 
LOGO, FORTH, LSE, etc.). 


Les codes vocaux générés par PHONETRAM sont, bien entendu, 
utilisables sur d’autres machines, sous réserve que le langage résidant sur 
cette machine admette la lecture des supports (disquettes ou cassettes) 
écrits sous le DOS BASIC utilisé par THOMSON. Dans le cas contraire, 
il vous faudra passer par une interface de communication RS 232 ou par la 
programmation de mémoires PROM ou EPROM pour récupérer les 
codes vocaux. | 


L'application PHONETRAM décrite ci-après fonctionne sous BASIC et 
utilise les lecteurs de cassettes ou disquettes pour sauvegarder les codes 
vocaux générés par le logiciel. Pour réutiliser ces codes vocaux dans une 
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application particulière, l’utilisateur dispose d’un logiciel intitulé NOR- 
MAPHON, tournant sous BASIC, qui assure la normalisation des codes 
vocaux produits par PHONETRAM et génère une table de données 
vocales normalisée, semblable à celle décrite page 38 . 


PHONETRAM utilise le plus souvent le crayon optique pour sélectionner 
les commandes, matérialisées à l’écran par des zones que l’on distingue 
grâce à l'icône qui symbolise la fonction. La manipulation du crayon 
optique est grandement facilitée par le pointeur clignotant matérialisant la 
zone visée quand le crayon optique est à une distance suffisante. Les 
caractères représentant les phonèmes sont entrés à l’aide du clavier. 


Principe 





PHONETRAM réalise deux tâches essentielles qui sont: 

— 1. la concaténation des phonèmes pour composer un mot ou une 
| expression, 

— 2. l’affinage phonique du mot ou de l’expression créée, en permettant 
à l’utilisateur d’appliquer sur son expression “brute” les règles élémen- 
taires de la phonétique (intonation, déclinaison, rythme, etc.). 


Concaténation des phonèmes 


PHONETRAM utilise le tableau des phonèmes dits 3.3, répertoriés en 
annexe et dont le tableau d’attribution des caractères est donné page 91. 
Les caractères, représentant les phonèmes constituant le mot ou 
l'expression souhaitée par l'utilisateur, sont entrés un à un dans l’ordre de 
leur prononciation à l’aide du clavier et constituent le mot “brut”. Ces 
données sont stockées en mémoire dans une zone intitulée MOTX. 


Affinage phonique 


Un mot est représenté en mémoire par une suite d’octets qui sont 
regroupés par paquets de quatre pour construire une “chaîne” de trames. 
PHONETRAM a la possibilité de visualiser deux trames sur ce mot. La 
visualisation de ces trames est appelée curseur. Le curseur A évolue de la 
trame un au curseur B et le curseur B évolue du curseur A à la fin du mot 
ou de l'expression contenu en mémoire. 
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ADR 


<< << 





Chaque curseur “ouvre” la trame recouverte et donne la possibilité à 
l'utilisateur de modifier l’ensemble des paramètres constituant cette 
trame. Une zone de mémoire dite “mémoire auxiliaire ou MOTY” permet 
de sauvegarder temporairement une partie ou la totalité de l’expression. 
Cette possibilité donne a l'utilisateur le loisir de comparer à chaque 
instant l'expression en cours d’affinage avec l’expression précédente pour 
lui permettre d’apprécier le résultat de son travail. Le contenu de la 
mémoire auxiliaire peut être également ajouté, à partir du curseur B, au ; 
mot contenu dans MOTX pour former une autre expression. i 


PHONETRAM autorise deux modes de représentation graphique de 
l'expression : | 


ECRAN 1: Cet écran est dit “numérique” parce qu'il représente chaque 
paramètre non seulement sous forme d’une barre d’élongation propor- 
tionnelle à la valeur du paramètre, mais aussi sous forme d’un affichage 
numérique. 


ECRAN 2: L'écran 2 donne l'allure générale de la courbe hauteur/temps 
entre le curseur A et le curseur B. Par opposition au premier, cet écran est 
dit “analogique” ou “graphique”. | 
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Exploitation de PHONETRAM 





Notez: dans tout ce qui suit, nous supposerons que vous êtes possesseur 
de la cassette commercialisée par CEDIC/NATHAN. 


— Vérifiez que l’ensemble des périphériques nécessaires est convenable- 
ment branché!. Avec un TO7, l’extension mémoire est impérative. 


— Si vous utilisez un TO7 ou un TO7-70, vérifiez que la cartouche 
BASIC est bien présente dans la trappe. Sur MOS et TO9, le BASIC est 
résidant. 


— Mettez sous tension dans l’ordre habituel et préconisé par le 
constructeur. La page d’en-tête de votre système apparaît à l'écran. À ce 
niveau, prenez soin de régler votre crayon optique, c’est un élément 
important dans PHONETRAM. 


— Insérez la cassette dans votre LEP, en prenant garde de bien 
positionner la face correspondant à votre ordinateur. 
Face verte > MOS Face rouge — TO7, TO7-70, TOI 


— Chargez PHONETRAM en sélectionnant l’option 2 (programme 
enregistré) sur la page d’en-tête. Attendez quelques instants que votre 
programme soit chargé (3 minutes environ). L'écran 1 de PHONETRAM 
est visualisé sur votre écran. Le système attend le premier phonème du 
mot. | 


L'écran de votre ordinateur est divisé en 3 zones. En partant du haut, on 
trouve : 


— La zone d'affichage des paramètres. C’est dans cette zone que 
l'affichage des paramètres pourra être représenté sous deux formes. Une 
forme dite “numérique” et une forme dite “analogique”. L'affichage en 
cours est l'affichage dit “numérique”. 


— La zone de commande matérialisée par les pictogrammes contenant les 
icônes symbolisant les commandes spécifiques. 


s 


— La zone d’édition débutant par MOT: destinée à recevoir les 
caractères représentant les phonèmes. 


1 Notez bien: Le modem Télétel ne doit pas être branché sur votre machine car il 
utilise les mêmes adresses que PAROLE. 
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PHONETRAM 


ZONE D'AFFICHAGE 


| 20NE DE COMMANDES 


MOT: ZONE D'EDITION 





Entrées des phonèmes 


Pour commencer, nous vous proposons de “travailler” sur le nom de votre 
éditeur préféré: CEDIC. Le tableau d’attribution des phonèmes (p. 91 ) 
donne : | 


2 


pour C prononciation s le caractère 

pour E prononciation é le caractère 

pour D prononciation d’ le caractère 
| 


pour Î prononciation i le caractère 
pour C prononciation qu’ le caractère 


SAUT 


Entrons le premier caractère correspondant au premier phonème [S] : 
PHONETRAM prononce la totalité du mot en cours à chaque entrée de 
phonème. Pour l’instant, le mot se résume au phonème “s”. Pour le 
second, [:], PHONETRAM prononce “sé”. Puis [d], [i} et | 


La barre d’espacement permet la répétition du mot en cours stocké dans la 
zone MOTX. La touche autorise le retour en arrière du curseur afin 
de changer le dernier phonème entré!. La touche efface le mot en 
cours et repositionne le curseur au début de la zone d’édition. est la 
touche d’abandon de PHONETRAM. Le système retourne sous le 
contrôle du BASIC. 


! Notez: Si un des deux curseurs, ou les deux, pointe sur une trame du phonème 
changé, le logiciel repositionne, à l'issue de cette commande, les deux curseurs sur la 
première trame de l'expression. 


169 


Les commandes 


Déplacements des curseurs 


Définitions : | 


Les pictogrammes ci-dessus permettent de déplacer les curseurs sur les 
trames de l’expression contenue dans la zone mémoire MOTX. Les 
pictogrammes apparaissant en bleu sur votre écran sont affectés au 
curseur À, tandis que ceux apparaissant en rouge sont affectés au curseur 
B. Les flèches indiquent le sens de l’évolution des curseurs sur le mot. La 
plage d'évolution du curseur A est comprise entre la trame 1 du mot et la 
trame pointée par le curseur B. Le curseur B peut évoluer de la trame 
pointée par le curseur A à la fin du mot. Pour chaque mouvement des 
curseurs, le système calcule, en fonction des paramètres de la trame 
ouverte et du sens d'évolution du curseur, la “hauteur avant” la trame et 
la “hauteur après” la trame. Les impossibilités d’évolution des curseurs 
sont signalées par un bip. Les numéros des trames ouvertes par les 
curseurs sont affichés sur l’écran. 


Application 


En pointant sur les pictogrammes bleus ou rouges flèche gauche, on 
constate que l’évolution est impossible puisque les deux curseurs se 
trouvent sur la trame 1 du mot (CEDIC) que nous avons entré 
précédemment. Seule la flèche rouge droite est active. Le curseur B passe 
sur la trame 2 puis 3, 4, etc. En arrêtant le curseur B sur une trame 
quelconque, on vérifie que le curseur À est devenu actif et qu’il peut 
effectivement évoluer entre la première trame et le curseur B. En 
positionnant le curseur B sur la dernière trame, on constate que le mot 
CEDIC comporte 20 trames. 


Prononciation d’une partie de l’expression 





Définitions 
Ce pictogramme permet d'envoyer au MEA 8000 les codes vocaux de la 
partie de l’expression comprise entre le curseur A et le curseur B. Ainsi, 
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l'utilisateur peut isoler un tronçon de mot, pouvant être au minimum une 
trame, afin de l’écouter dans le contexte du mot. 


Application 


En positionnant le curseur A sur la trame 1 et le curseur B sur la trame 20, 
avant d’activer la commande de prononciation d’une partie de l’expres- 
sion, on constate que la totalité du mot est prononcée. En modifiant la 
position des curseurs, on vérifie qu’ils encadrent bien la partie du mot 
prononcée. 


Sauvegarde en mémoire auxiliaire 


Définition 

Ce pictogramme permet de charger la mémoire auxiliaire MOTY avec la 
partie de l’expression comprise entre les deux curseurs. Dans MOTY, 
cette partie de l’expression “mère” devient une nouvelle expression. La 
“hauteur avant” de la trame pointée par le curseur A devient la hauteur 


initiale de la nouvelle expression. Un bip informe l'utilisateur que la 
commande a été réalisée. 


_ Application 


Nous vous proposons de stocker dans MOTY la totalité du mot (CEDIC) 
que nous avons entré précédemment. Pour cela, les curseurs À et B 
doivent encadrer le mot et donc être positionnés respectivement sur les 
trames 1 et 20. La commande de chargement est alors effectuée en 
pointant sur le pictogramme adéquat défini ci-dessus. Un bip acquitte la 
fonction. 


Restitution de la mémoire auxiliaire 


Définition 

Ce pictogramme permet de concaténer la zone MOTX et le contenu de la 
mémoire auxiliaire MOTY. L’expression contenue dans MOTY est 
positionnée à partir du curseur B. La première trame de l’expression 
prend la place de la trame pointée par le curseur B. La hauteur initiale de 


l'expression est chargée comme “hauteur avant” de la trame ouverte par 
le curseur B. Comme il est peu probable que la hauteur initiale de 
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l'expression reçue soit égale à la “hauteur avant” de la trame ouverte par 
le curseur B et pour conserver une similitude entre la hauteur réelle 
calculée par le MEA 8000 et la hauteur affichée, il convient de 
repositionner le curseur B sur la trame 1 afin de reporter l'écart éventuel 
sur la hauteur initiale de l'expression. La concaténation de l'expression 
contenue dans MOTY est matérialisée, sur la zone d’édition, par un carré 
rouge et un bip informe l'utilisateur que la commande est terminée. 


Si vous souhaitez réaliser des concaténations multiples (écrire plusieurs 
fois la même expression, à la suite l’une de l’autre), prenez garde de 
repositionner le curseur B à chaque fois. Dans le cas contraire, la nouvelle 
expression viendrait “écraser” la précédente. j 


Notez qu’il n’est pas possible de transférer le contenu de la zone MOTY 
dans la zone MOTX sans que celle-ci ait été préalablement chargée avec 
un phonème. C’est le premier chargement dans MOTX qui positionne les 
pointeurs. Si vous souhaitez que le contenu de MOTY soit en tête dans 
MOTX, il vous suffit de charger MOTX avec le phonème représenté par 
le point (.). 


Application 


Nous vous proposons de concaténer deux mots: CEDIC, sauvegardé en 
mémoire auxiliaire et un nouveau mot que vous allez entrer, NATHAN, 
soit en écriture phonétique: natA. 


Nous supposons que le mot NATHAN est entré et que le curseur B est 
positionné sur la dernière trame de NATHAN, soit la trame 18. La 
commande de restitution est activée. Un carré rouge sur la zone d’édition 
et un bip indiquent que les mots NATHAN et CEDIC sont concaténés. 
Pour vérifier, pressez la barre d’espacement de votre micro et écoutez. 


Mais là, attention! Un petit piège apparaît car la dernière trame de 
NATHAN a été écrasée par la première de CEDIC. Alors, comment 
faire ? Et bien, il convient en quelque sorte de prévoir et d’ajouter à la fin 
du mot un phonème d’une trame qui sera écrasé au moment de la 
concaténation. Le caractère du phonème qui va bien pour cette tâche, 
c’est le point (.). 


Echange entre les deux zones de mémoire MOTX et MOTY 


Définition 
Ce pictogramme permet l’échange de l’expression contenue dans la zone 
MOTX avec celle contenue dans la zone mémoire auxiliaire MOTY. Avec 
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cette commande, les curseurs ne jouent aucun rôle. Deux échanges 
successifs rétablissent l’état initial. Un bip termine la commande. 


Application 


Nous avons deux mots à notre disposition, NATHAN et CEDIC, chacun 
dans une zone mémoire. NATHAN dans MOTX et CEDIC dans MOTY. 
Nous vous proposons d'échanger ces deux mots. A l'issue de la 
commande, NATHAN doit être positionné dans MOTY et CEDIC dans 
MOTX. 


La commande est activée, un bip indique que l’échange est réalisé. Une 
pression sur la barre d’espacement nous le confirme. Une nouvelle 
commande rétablit l’état initial. 


Sauvegarde ou restitution d’un mot ou d’une expression dans ou depuis un 





périphérique 
Définition 


Ces pictogrammes autorisent deux fonctions en liaison avec les périphéri- 
ques. 


1. Ils permettent de sauver sur le périphérique assigné le mot ou 
l'expression contenu dans la zone de mémoire auxiliaire MOTY. 


2. Ils autorisent le chargement de la zone de mémoire auxiliaire avec le 
contenu du fichier binaire spécifié au cours de la commande. Le 
périphérique spécifié (lecteur de cassettes ou de disquettes) est défini par 
le pictogramme pointé. Le sens du transfert est visualisé par les flèches 
contenues dans le pictogramme. Les codes vocaux de l’expression sont 
sauvegardés sur le support magnétique (disque ou cassette) sous la forme 
d’un fichier binaire dont le suffixe est forcé à SYT. Ceci afin d’éviter, par 
erreur, la restitution dans MOTY de fichiers binaires qui ne seraient pas 
des codes yocaux. Le nom des mots ou expressions sauvegardés est limité 
à 8 caractères et complété à 8 par des espaces si la longueur du nom est 
inférieure à 8. A la restitution des codes vocaux dans la mémoire auxiliaire 
MOTY, seuls sont admis les fichiers binaires dont le suffixe est égal à 
SYT. 
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Application 


Pour appliquer les commandes que nous venons de définir, nous vous 
proposons de sauver, sur une cassette ou une disquette, les codes vocaux 
du mot CEDIC puis de les restituer en mémoire. Nous supposerons que la 
mémoire MOTY est chargée avec les codes vocaux de CEDIC. 


Pour cela, il vous faut charger votre lecteur de cassettes ou de disquettes 
avec le support approprié, puis pointer sur la flèche qui désigne le 
périphérique souhaité. Le message “NOM A SAUVER | 
apparaît sur votre écran suivie d’une zone de saisie de 8 caractères. À 
l’aide du clavier, entrez le nom de votre expression. Par exemple 
“EDITEUR” pour “s:dik” ça va bien! La touche termine la 
commande et le périphérique pointé est activé. Le message et la zone de 
saisie sont effacés. 


La restitution des codes vocaux dans la mémoire auxiliaire découle d’une 
procédure similaire, mais le message invitant l'utilisateur à donner le nom 
du fichier des codes vocaux qu’il souhaite introduire dans MOTY est: 
“NOM À CHARGER ”, La touche termine égale- 
ment la commande. Si vous utilisez un lecteur de cassettes, pensez à 


= 


repositionner la bande en amont du fichier à lire. 


Détermination du sens d’évolution des paramètres 





Définition 

Ces pictogrammes permettent de définir le sens d'évolution des 

paramètres. La flèche montante indique que les variations des paramètres 

pointés seront positives (augmentation), tandis que la flèche descendante 

indique que les variations seront négatives (diminution). La couleur du 

tour de l’écran indique le sens de l’évolution des paramètres en cours. 
Rouge — augmentation. Bleu — diminution. 


Application 


En pointant le crayon optique sur le pictogramme “flèche montante” vous 
constatez que le tour de l’écran devient rouge. Ceci vous informe que vous 
êtes en mesure d’accroître la valeur du paramètre que vous allez pointer. 
Si vous pointez le pictogramme “flèche descendante” le tour devient bleu, 
ce qui indique que le prochain paramètre pointé sera diminué. 
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Modification des paramètres 


DUREE 
AFPLITUBE 
FORALT 1 
B.P.FOR1 
FORFARTE2 
B.P.FORZ 
FORAANTS 
B.P.FORS 


B.P.FORG 





Les pictogrammes ci-dessus permettent de modifier le paramètre pointé 
par le crayon optique. Le sens de variation est défini par la commande 
d'évolution du sens des paramètres qui a précédé et positionné la couleur 
du tour de l’écran en conséquence. 
Rouge — incrémentation de la valeur binaire du paramètre 
Bleu — décrémentation de la valeur binaire du paramètre 


Dans une trame, la “hauteur après” [a trame (Hap) est fonction de trois 
paramètres qui sont: 

— La “hauteur avant” la trame, qui peut être soit la “hauteur après” la 
trame précédente, soit la hauteur initiale quand la trame est la première 
de l’expression. 

— La durée de la trame. 

— L’incrément de la variation du pitch (ou incrément de variation de 
hauteur, en français). L’incrément du pitch sera noté P.I. dans la suite de 
l'ouvrage. 


Soit Hap = Hav + (P.I. + durée) 


Pour des raisons de commodité d’affinage phonétique, il est pratique de 
ne pas modifier la prononciation de l’expression située après le curseur 
pointé. Dans ces conditions, Hap doit rester constante puisque c’est le 
seul paramètre qui lie les trames entre elles. Une variation du P.I. ou de la 
durée entraînera une variation en sens inverse d’un des paramètres de la 
relation ci-dessus, afin de conserver une hauteur en fin de trame constante 
(Hap). Ainsi, une variation de la durée de la trame entraînera une 
modification, en sens inverse, du P.I. Une variation du P.I. entraînera un 
changement de la “hauteur avant” de la trame. Une exception est faite 


‘ 175 


pour la modification de la “hauteur avant” qui entraîne une modification 
de la “hauteur après” de la trame. 


On distingue donc deux types de paramètres: ceux dont la modification 
n’a pas de conséquence sur les autres paramètres, et ceux dont la 
modification entraîne la variation d’un autre paramètre. 

L4 


Les paramètres suivants (amplitude, formant 1, 2,3 et bande passante 1, 
2, 3, 4) appartiennent à la première catégorie et ne posent pas de 
problème particulier. La modification s’effectue par incrémentation ou 
décrémentation, d’une unité, de la valeur binaire spécifiant ce paramètre. 
La valeur numérique correspondante est affichée à l’écran. Les limites, 
haute ou basse, du paramètre sont signalées à l’utilisateur par l’envoi d’un 
bip. 

Le P.I., la durée et la “hauteur avant” appartiennent à la seconde 
catégorie et ont chacun une procédure de modification particulière dans le 
logiciel. 


Les variations de l’incrément du pitch (P.I.) 


Le P.I. est exprimé en hertz par 8 millisecondes. Ce qui veut dire que, 
pour chaque unité de P.I., la hauteur après la trame est incrémentée de un 
hertz toutes les 8 millisecondes de trame. 


Exemple: Soit une trame de 16 ms avec un P.I. de 2 et une “hauteur 
avant” de 120 Hz. La hauteur après la trame est égale à la hauteur avant la 
trame plus (2 + 16)/8 soit 124 Hz. On souhaite augmenter le P.I. de 1, soit 
un P.I. de 3. La hauteur après la trame sera donc augmentée de 
(1 x 16)/8 = 2 Hz soit 126 Hz. 


Pour conserver la hauteur après la trame constante, il convient donc de 
faire évoluer la “hauteur avant” de la trame en sens inverse et avec la 
même amplitude que la variation attendue à la sortie. Dans notre 
exemple, la hauteur avant de la trame serait ramenée à 118 Hz (120 — 2) 
soit une hauteur après la trame de Hap = 118 + (3 + 2) = 124 Hz. La 
hauteur après la trame serait inchangée. 


La variation du P.IL. entraîne donc, dans PHONETRAM, une modifica- 
tion de la hauteur avant de la trame pointée par le crayon optique. Cette 
variation de “hauteur avant” est également appliquée sur la trame ouverte 
par le curseur A si la modification du P.I. a lieu sur le curseur B, ceci afin 
de conserver une relation de similitude, dans l'intervalle des deux 
curseurs, entre la hauteur calculée par le MEA 8000 et la hauteur 
affichée. Si la modification du P.I. a lieu sur le curseur À et que ce curseur 
ouvre la première trame de l’expression, la variation de hauteur est 
appliquée sur la hauteur initiale de l’expression. 
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Les variations de durée de trame 


Nous avons vu précédemment que la durée de trame intervenait dans le 
calcul de la hauteur en sortie. Une variation de la durée de la trame va 
donc entraîner une modification de la valeur du P.I. afin de conserver le 
produit (P.I. « durée) constant. La durée d’une trame peut être de 8, 16, 
32 ou 64 ms correspondant respectivement aux codes binaires 00, O1, 10 et 
11. 


Une variation de la hauteur binaire de 1 correspond donc à une 
multiplication par 2 de la durée si la variation est positive et à une division 
par 2 de la durée si la variation est négative. Dans ces conditions, il 
convient de diviser ou de multiplier le P.I., à l’opposé de la durée, pour 
conserver une hauteur en sortie de trame constante. 


Un doublement du P.I. peut conduire à un dépassement de la plage 
autorisée. Dans ce cas, le P.I. est forcé à la valeur maximum et entraîne 
une variation de la hauteur en sortie de la trame pointée par le curseur. 


La variation de hauteur 


La variation de “hauteur avant” de la trame est seulement autorisée sur le 
curseur À et entraîne une variation de la “hauteur après” de la trame 
suivant l'équation définie ci-dessus. Cette variation de hauteur est 
reportée sur le curseur B afin de conserver la similitude entre les hauteurs 
calculées par le MEA 8000 et les hauteurs affichées à l'écran. Dans le cas 
où le curseur A “ouvre” la première trame, la “hauteur avant” de la trame 
est semblable à la hauteur initiale de l’expression. Dans ce cas, les 
variations de “hauteurs avant” sont également transcrites sur la hauteur 
initiale de l’expression. 


Application 


Pour appliquer ce que nous venons de voir sur les modifications des 
paramètres, nous vous proposons de reprendre le mot “CEDIC” et 
d'ouvrir, avec les curseurs, la première et la dernière trame du mot. Les 
valeurs numériques des paramètres sont affichées. 


Premier exemple: modification de l'amplitude. La valeur de l'amplitude 
de la trame 1 est .008. En pointant sur le pictogramme “flèche montante”, 
le tour de l'écran devient rouge, vous indiquant que vous êtes dans la 
phase d’incrémentation des paramètres. Pointez maintenant le crayon 
optique sur le pictogramme du paramètre que vous souhaitez modifier 
(l'amplitude sur le curseur A dans notre cas). La valeur du paramètre 
passe à .125 et la partie de l'expression comprise entre les curseurs A et B 
est prononcée. En recommançant l'opération, l'amplitude passe à la 
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valeur .177, etc. Afin de vous familiariser avec les modifications de 
paramètres, nous vous invitons à essayer ces commandes sur les formants 
ou les bandes passantes, en changeant éventuellement le sens d’évolution 
des paramètres et sans trop vous soucier du résultat phonique obtenu. 


Deuxième exemple :modification du P.I. Nous vous proposons de modifier 
le P.I. de la dernière trame. Le P.I. est positionné à 0 et la durée de la 
trame est de 16 ms. En pointant sur le pictogramme “flèche descendante”, 
le tour de l’écran devient bleu, vous indiquant que vous êtes dans la phase 
de decrémentation des paramètres. Pointez maintenant le crayon optique 
sur le pictogramme du P.I. La valeur du paramètre passe à — 1. et les 
hauteurs, à l’exception de la “hauteur après” la trame, sont modifiées en 
fonction de la durée de la trame et de la hauteur précédente, soit 
120 + (— 1:2) = 118 Hz. La “hauteur initiale” ou la “hauteur avant” de 
la trame peuvent être repositionnées à 120 Hz en incrémentant la 
“hauteur avant” sur le curseur A. 


Troisième exemple: modification de la durée de la trame. Pour ce 
troisième exemple, nous partons de la situation précédente. Nous vous 
proposons de réduire à 8 ms la durée de la trame. En pointant sur le 
pictogramme “flèche descendante”, le tour de l’écran devient bleu, vous 
indiquant que vous êtes dans la phase de décrémentation des paramètres. 
Pointez votre crayon optique sur le pictogramme de la durée. La valeur de 
la durée passe à 8 ms et le P.I. à — 2, d’où une hauteur en sortie constante 
et égale à 118 Hz. 


Modification de la représentation graphique à l’écran 


F 


Définition 


Ce pictogramme permet de modifier la présentation graphique sur l'écran. 
PHONETRAM admet deux pages d’écran (ECRAN 1 et ECRAN 2). Le 
passage d’un écran à l’autre s’effectue par action sur le pictogramme 
ci-dessus, quelque soit l’écran affiché. Ce pictogramme n’est actif que si au 
moins un phonème est entré sur la ligne d’édition. 
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Application 


Après avoir vérifié qu’au moins un phonème est entré sur la ligne 
d'édition, la commande de modification de représentation graphique à 
l’écran est active et peut être utilisée en pointant sur le pictogramme avec 
le crayon optique. L'ECRAN 2 est alors visualisé. Une nouvelle 
commande permet de revenir sur l'ECRAN 1. 


ECRAN 1: Cet écran visualise les trames ouvertes par les curseurs et 
génère les pictogrammes de modification des paramètres. Chaque 
paramètre des trames ouvertes par les curseurs est présenté par une barre 
d’élongation proportionnelle à la valeur binaire du paramètre. Un 
affichage visualise également la valeur numérique des paramètres. Le 
rang de la trame ouverte, par l’un ou l’autre des curseurs, apparaît à 
l'écran. Le nom des paramètres, représentés sur la gauche de l'écran et 
écrits en noir sur fond de couleur identifiant le paramètre spécifié, 
concerne les deux curseurs. Le curseur A est le plus à gauche (trame 
bleue) tandis que le curseur B (trame rouge) est positionné sur la droite de 
l'écran. 


ECRAN 2: Visualise la courbe de la hauteur du son en fonction du temps 
entre les deux curseurs. Chaque trame occupe un point caractère de 
l'écran qui est plus ou moins rempli en fonction de la durée de la trame. 


1/8 de point caractère égal 8 ms 
2/8 de point caractère égal 16 ms 
4/8 de point caractère égal 32 ms 
8/8 de point caractère égal 64 ms 


Afin de faciliter la lecture, chaque trame est représentée dans une couleur 
différente. Les trames générant un son non voisé (bruit) sont représentés 
en blanc. Chaque début de phonème est représenté sur l’axe des X par le 
caractère spécifiant ce phonème, ce qui permet à l'utilisateur de pointer 
précisemment le curseur de son choix sur la trame qu’il souhaite ouvrir 
afin d’en modifier certains paramètres. La “hauteur avant” le curseur À 
est utilisée comme point de référence et est visualisée sur la gauche de 
l'écran. Les valeurs supérieures à la référence sont définies par rapport au 
bas de la fenêtre, tandis que les valeurs inférieures sont définies par 
rapport au haut de la fenêtre. 
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Logiciel 


PHONETRAM est un programme presque exclusivement construit en : 
ASSEMBLEUR et dont le programme objet est appelé sous contrôle du 
BASIC. La partie binaire du programme est constituée de deux blocs: 
PHONTRAM.BIN et VALDEEF.BIN 


PHONTRAM.BIN est le sous-programme binaire ou objet issu de 
l’assemblage du programme source décrit dans la suite de cet ouvrage. 
VALDEF.BIN contient les fichiers binaires nécessaires au fonctionne- 
ment de PHONETRAM (table des phonèmes, caractères utilisateur, 
table des valeurs numériques des paramètres, etc.). 

Le logiciel présenté ici est une version simplifiée de PHONETRAM, 
commercialisé par CEDIC/NATHAN. 


Le programme BASIC 


L'adresse d’exécution du sous-programme binaire est définie par la 
variable E. Au retour du sous-programme, le registre PARSO contient 
une valeur qui indique au programme BASIC la séquence qu’il convient 
d'exécuter. Cette séquence terminée, la variable E est chargée avec une 
autre adresse d’exécution et retourne dans le programme binaire (pour 
plus de détails, voir les programmes ASM: CASSS-CASSL-DISQL- 
DISQS pages 226 à 230). 


Organigramme 


Al 


PHONTRAM.BIN 
LOADM 
VALDEF.BIN 








SAVE 


PARSO= S PARSO:= 4 
LOADM 
CASS: .SYT 





Ê 
w 
S 
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Listing 


14 


FA 


20 
CF 
am 


et 
Le 


164 
114 
126 
136 
1441 
145 
145 
154 


155 


164 
174 
175 
16 
197€ 


135 


CLERR ; SHSDEI 

E=£2H92ES ‘START 

GCREEHG. 5. 6 

LORDNM"G: PHONTRAN. ETH", 6466 
LOACH"S : YALDEF. BH". 966 
EXEC E ‘STAET 

1= FERRER ee 


6 OM I GOSUESS .109:159, 209, 506 


E=tH9E4c EFAC 

GOT 44 

A$= "4: LE] 

FOR 1=<@ TO 7 
AS=<AS+CHESC FEEKX LHSEDE+I 25 

HEXT I 

AS=AS+". SYT 

1=2564C PEEKC BHB2DR > 3+€ PEEKCEHSQUE 2 2° A 


CAVEN AS: HEURE: 1. 296 
RETLURH 
AS= tt fi: LL 
FOR 1=0 TO 7 
A$=AB+CHREC PEEKC SHSEDETI 43 
MEXT I 
A$=A$+", ST" 
LOADM À$. 0000 
RETLIRH 
Ag="CASS:" 
FOR 1=9 TO 7. 
A$=A$+CHREC PEEKÇHHSEDE+I 3 
HEXT I 
AS=A$+", SYT" 
1=2S64C PEEKC LHI2DA à 34€ FEEKC LHIEDE ) 2 
CAVEN A5: SHES6E. I, 6906 | 
RETUEH 


208 AB="CASS :" 


214 


FOR 1=4 TO F 


2e6 H$= A+ CHRSC PEEKC £H92DE +] 34 


235 


HEXT 1 


Lan AS=AS+", SYT" 
Z45 LOADM A6, 0686 
248 RETUEH 

364 STOP 
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Le programme source ASSEMBLEUR 


Organigramme général 








* RAZ dans la version “CEDIC” 
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LINCRA 
4.DECRB 
7.PARAM 
IO.FR3A 
13.FR2B 
16.DURA 
19.BW3A 


"22BWIA 


25S.APLA 
28.GRAH 
31.DMEM 
34.CASSS 


2.DECRA 
S.TRMAB 
8.BW4A 

I LFR3B 
F4FRTA 
1 7.DURB 
20.BW3B 
23.BWIB 
26.PICA 
29.ECHA 
32.D150Q5S 
35.CASSL 


3.INCRB 
6.PARAP 
9.BW4B 
12.FR2A 
IS.FRIB 
18.HAUA 
21.BW2B 
24.APLA 
27.PICB 
30.VMEM 
33.DISQL 


Affichage d'écran 


La section du programme principal intitulé « AFFICHAGE D'ECRAN? 
génère sur l’écran la zone de commandes (pictogrammes) et la partie fixe 
de la première des deux fenêtres dite “écran A”. Les motifs d’écran sont 
construits à partir de caractères utilisateurs contenus dans trois tables 


étiquetées : 


CARUTI, CARUTI1 et CARUT2 auxquelles sont associées 


les zones d'écran: ECRAN, ECRANI et ECRI1B. MESSA est la routine 
d'écriture des caractères pointés par le registre X. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés : 


CARUTI: 
CARUT1: 
CARUT2: 
ECRAN: 
ECRANI: 
ECRI1B: 
USERAF : 
RTNU: 
CHAR: 
BISTA: 


Début d’une table de caractères utilisateurs 

Début d’une table de caractères utilisateurs 

Début d’une table de caractères utilisateurs 

Zone de l'écran 

Zone de l’écran 

Zone de l'écran 

Pointeur sur le générateur de caractères utilisateur 
Retenue pour le report de la variation du P.I. 

Indique qu’un mot est chargé dans la zone mémoire Ÿ 
Indique l’état de l'affichage 


Ecran généré par ‘affichage d’écran” : 


PHONETRAN 


TRARE 


DAUTEUS.A 

PITEM = 
DURE [ 
ARPLOITONE [=] 


TRAME 
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Listing source 


DEBUT LDU 
PSHI 
LD 
STA 
LD* 
JSF 
LD? 
ST 
LD 
JSK 
LO* 
GTX 
LDX 

SF: 
LDX 
STx 
LUX 


JSF. 


MESSA : 


HSGAR+S 
DP:5S 
#CARUT I 
USERAF 
#ECRAH 
MEZSA 
RCAFUT1 
USERAF 
#ECRAHI 
MESSA 
#CAFLIT 1 
USERAF 
#ECRANI 
MESS 
#CARUT 2 
USERAF 


 #ECR1E 


MESSH 


Sauvegarde 


Debut de table 
Fointeur 
Zone d'écran 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés: 


PUTC: Routine moniteur d’affichage d’un caractère 


Listing source 


HESSA  PSHS 
AR 1 LCE 
BEG 
JSF 
ERA 
A1 FULS 
INTT : 


1 K+ 
AY 1 
FUTC 
F1 
E, PC 


Organigrame 





RESTITUE 





s 


Les registres et drapeaux qui doivent être initialisés à une valeur 
particulière sont chargés dans le tronçon de programme principal appelé 


INIT. 
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Registres et drapeaux utilisés ou modifiés: 


MOTX: Début de la zone mémoire X 

POITX:  Pointeur sur la zone mémoire X 

TABPOS: Début de la zone mémoire intitulée “table de positionnement” 
POITX:  Pointeur sur la table de positionnement 

BLOOQ: Drapeau de blocage d’entrées invalidées 

PCAR: Drapeau d'indication du premier caractère 

NUTRA: Chaîne de caractères pour l'affichage du numéro de la trame A 
NUTRB: Chaîne de caractères pour l’affichage du numéro de la trame B 


Listing source 


CLP RTHL Fetenue Picht 
CLR CHAF Mot davs My 
CLF BISTA Affiche 
HE LOX #MOT# Initalise FOITX 
GTA FOITX 
LDX #TAEPOS Force 2 Zero la 
# table THEPFOS 


CF 1 CLR us 
CTIPXx #TABPOS+1ZGT 
ENE DF1 


LC%Xx HTREPOS Initialise POIT# 

ST* FOITXI 

LDE #$1E Tour bleu clair 

JSF PLITC 

LCE #$S6E 

JSF FUT£ 

CLR ELOG Valide lez entrees 
*X FrinciPales 

INC ELOG 

CLF FCAF. Four indiquer le 
# Premier caractere 

CLF MOTx+1 | 

LOD #$3931 Init 2 41 

STD HUTRA+3 

STD NUTRB+3 

LERA PNG 


ENTR : 


Le sous-programme “ENTR” permet de ramener soit dans A soit dans X 
et Y les données du clavier ou du crayon optique. Le bit C du registre de 
condition indique si les paramètres sont valides dans A (C = 1) ou X et Y 
(C = 0). 
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Registres et drapeaux utilisés ou modifiés: 


BUZZ: Drapeau d’extinction du buzzer 
GETC: Routine moniteur de lecteur du clavier 


- LPIN: Routine moniteur de contrôle du bouton du crayon optique 
GETL: Routine moniteur de lecteur du crayon optique 
Listing source Organigramme 


ENTR  PSHS CL 
LUA 


STA EUZZ 
ARS JSF GETE 





TSTE 
EHE SORT 
SR  LFIH 
ECC  ARG 
J&R  GETL 
ECS  AR3 
PULS D 
LEAX  19,% 
CLR EUZZ 
ERA SUIT 
SORT  FULS 
LEAS  1,£ 
CLR  EUZZ 
ORCC #1 
CURSA : 


CURSA charge le registre RECUR avec la position courante du curseur 
sur la ligne d’édition des phonèmes. 
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Registres et drapeaux utilisés ou modifiés : 


RANG: Donne la dernière position en Y du curseur 

COLN: Donne la dernière position en X du curseur 

RECUR: Registre 16 bits qui conserve les positions du curseur après un 
affichage sur la ligne d’édition. 


Listing source Organigramme 


CURSA SHS D:A.CC 
LOA FANG Sauve FANG 
LOE COLH Sauve COLH 
STD KECUR Conserve dans FECUF 
PULS D.#,CC. PC 






RESTITUE 


RECH: 


Le sous-programme RECH permet de charger la zone réservée MOTX 
avec les codes vocaux extraits de la table des données DONE. Le code 
ASCII du caractère représentant le phonème est passé par le registre B du 
6809. La table de positionnement TABPOS est chargée avec le code 
ASCII du caractère suivi de l’adresse de début du phonème dans la zone 
MOTX. Ceci afin de positionner le début du phonème, dans la table 
MOTX, en prévision d’un affichage en mode graphique. 


Il y a débordement (branchement à DEBOR) si une tentative de 
chargement est effectuée alors que MOTX ne dispose plus d’assez de 
place pour recevoir les codes vocaux attachés au dernier phonème. Le 
branchement à DEBOR est également réalisé quand le caractère entré au 
clavier ne correspond pas un caractère affecté à un phonème dans la table 
des adresses relatives TABL. 


DEBOR modifie l’adresse de retour du sous-programme. ART devient 
l'adresse de retour après passage dans DEBOR. Rien n’est chargé dans 
MOTX ou TABPOS s’il y a passage par DEBOR. 
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Registres et drapeaux utilisés ou modifiés : 


TABL: Début de la table des adresses relatives 
DONE: Début de la table des données vocales. Fin de TABL 


ART : Adresse de retour pour une nouvelle entrée 
POITX-MOTX-POITX1 
Listing source Organigramme 


LD #TAEL-1 Four la boucle AR1 


PA 
FECH FSHS  X,:Y,D,U SAUVEGARDE 
jaet- 1x 


AF:1 LER* 1:* TABL- 1-»X 
CHFX #DOHE Fin de table? 
ECG CEBCF: 
CPE sAt+ ComPare E avec 1e 
*Y caractere Fointe dans la table 
BHE AK: 1 
LD# —l:Xx Adresse relative 


LEA*X TAEL.*X fidresse absolue 
LEY FOITX Fointeur sur 13 
* table MOT 


LOA A+ Longueur dans A 
CMFY #MOTX ler. PhonemeT? 

BES 71 

SUBE #4 Saute 4 octets 
LEHX 4, # 

LERY B.Y Four tester 1a 


# limite de la zone reserves MOTX 
CHPYT #MOTX+250T 
BHS CEBOR Debordement de MOT# 
LOY POITX Fetsbli l'etat de Ÿ 
ADD MOTX+1 Calcul la nouvelle 
* longueur de l'exPression 
STE MOTX+1 
PSHS “ Table de Position- 
# nement 
LDY* POITX1 Fointeur surTABFOS 
LDE 315 Caractere dans TAEPOS 


STE 1% 
TFR YU Pointeur dans 
CMPY #MOTX ler FhonemeŸ 
BNE FACI Non. 
LEAU 4,1 Qui,Hlors +4 sur 
+ le Pointeur 
FACI STU t+ Adresse dans MOTX 


# sauvee dans TAEPOS 
ST* POITXHI Sauve le Poilnteur 


PULS # FRestitue le Poin- 
# eur dasMOTX 
AR2 LDE K+ Transfert lez don- 
* nees de DONE vers MOTX 

ST + 

DECRA Fin? 

EBNE ARZ Hon. 
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STY POITX  Oui.Sauve POITX 
FINI  PULS  X,Y,D,U,FC 


CEEDR DEC RECUR+1 Pour effacer le 
# dernier caractere 
LDX HART Adresse de retour 





STX &T,S dans 13 Pile systeme 
ERA FINI 
PARL : 


PARL est le sous-programme de contrôle du MEA 8000. Le registre X 
pointe sur le premier octet de la zone MOTX. Avant d'exécuter PARL,, le 
programme principal vérifie si POITX est différent de MOTX. Si la 
réponse est négative, PARL n’est pas exécuté car aucun phonème n’est 
entré dans MOTX. 


Le registre de commande du MEA 8000 est positionné en mode ARRET 
LENT et REO inactif. La dernière boucle (AR3) permet d’attendre la 
prononciation de la dernière trame pour retourner au programme 
principal. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés: 


RCOM: Registre de commande du MEA 8000 
DONE: Registre de données du MEA 8000 


Listing source Organigramme 


FARL PSHS D,U — 
LDE #51A Fositiorne le reg 


+ Qistre de commande en mode RARRET-LENT 
+ et REG inactif 


STE RCOH 
LERX* 1:X% Gaute l'octet "gg" 
LDA sAt+ Longueur. du mot. 
SUBA #3 Deja 3 octets de 
Y Passes 
ARZ LCE 1K+ Dornnee 
AR1 TST RCON Demande? 
EPL fAR1 
STB DONN Oui.Donnee dans DOHN 
DECA DecomPte un octet. 
# sur la longueur: 
BNE RR2 Fin? 





AR3 TST RCON Qui,QOn attend la 
# fin de 1a derniere trame 

BPL. RK3 

PULS D'U,FC Vraiment la fin! 


M=0 
RESTITUE 
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TRASTA : 


Le sous-programme TRASTA permet de charger les zones TABTI et 
TABT2 qui sont, respectivement, les tables affectées aux “curseurs” A et 
B. On appelle “curseurs” les trames pointées par PTA et PTB. Les 
mouvements des curseurs sont obtenus en ajoutant ou retranchant 4 au 
pointeur de la trame que l’on souhaite modifier. 


TRASTA calcule la hauteur à la sortie de la trame en tenant compte de la 
hauteur en entrant dans la trame, du P.I. et de la durée. Cette valeur est la 
hauteur d’entrée de la trame suivante. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés : 


TABTI1: Premier octet de la table affectée à la trame A (bleue) 
TABT2: Premier octet de la table affectée à la trame B (rouge) 
PTA : Pointeur de la trame A sur MOTX 
PTB : Pointeur de la trame B sur MOTX 


PCAR-MOTX 


Listing source Organigramme 


TEASTA PSHS #4 D | 
TST PCAF Premier caractere? 
BHE GSD 
INC PCRE Le let. caractere 


# est Passe 

LODA MOTA+S 

STH THBTI+EZ Charge l3 hauteur 
+ initiale dans THETI 

STA TABT2+2 dans TAETA 

LDX #MOTx +4 









HAU.SNI 
-)TABT! 


HAU.INI 
-)TAGT2 





ETA PTA Fointeur trame AH 
STX FTE Pointeur trame E 
#Al’'initialisation FTASPTE 
GiSC JSF HAUT Pour afficher les 


+ trames Pointees 
PULS #oD:FC 





HAUT : 


Le sous-programme HAUT permet le passage des paramètres d’entrée au 
sous-programme HPD. Ces paramètres sont passés par les registres X et 
Y. Le registre X pointe sur le premier octet de la trame à écrire dans la 
table spécifiée par Y. | 
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Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
PTA-PTB-TABT1-TABT2 


Listing source 


HAUT  PSHS X,Y 
LDX 


PTA Pointeur A -2Xx 
LDY #THETI TREBTI1 —2Y 
JSR HPD 
LDX FTE Pointeur E -2% 
LDY #THBTZ TAET2Z -2Y 
JSP HPDC 


FULS  X,%T,PC 





HPD: 


HPD est le sous-programme d’affectation des paramètres de la trame 
pointée par le registre X dans la table specifiée par Y. Le format des tables 
TABT1 et TABT2 est le suivant: Chaque paramètre est défini par 4 octets 
suivis d’une adresse qui désigne le tableau des valeurs numériques 
autorisées pour ce paramètre. 


OCTET 1: Couleur d’affichage OCTET2: Coefficient d'échelle 
OCTET 3: Valeur binaire OCTET4: Position en Y sur l’écran 
OCTETS 5 et 6: Adresse des valeurs numériques 


L'ordre des paramètres est le suivant: 


1-HAUTEUR AVANT 2-P.E. 


3-DUREE 4-AMPLITUDE 
5S-FORMANT 1 6-L.BANDE 1 
7-FORMANT 2 8-L.BANDE 2 
9-FORMANT 3 10-L.BANDE 3 
11-FORMANT 4 12-HAUTEUR APRES 


Le drapeau DECINC définit le sens de variation des curseurs ce qui 
permet de repporter les variations de hauteur d’une trame sur l’autre et 
cela dans les deux sens. 
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Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


DECINC : Définit le sens d’évolution du curseur (FF sens négatif (5, 4,3, 
etc.)). 


Listing source 


HPD  FEHS XD 


LDH CPR Octet 4 dela trame 
TFF AE 

AHDA #S1F Ficth 

STA CR Lans la table 

ROLE Positionne la CUFEE 
ROLE au debut de l'octet 
ROLE 

FOLE 


AUDE 2 2: 71 PC Duree dans 13 table 
STE ‘  14T,Y 
CHPA #15T Picth FositifT 
ELS POSI Qui. 
CFA #16T Hon.fHlors bruit 7 
BEC ESAL Qui, 
HEGH Hon.Alors nesatif 
AHLA #SGF Masque 
ERA SUITI 
EGAL CLEA Eruit K=5 
POSI JSF DELTA Calcul 13 valeur 
+ a ajouter à 1a hauteur initiale 
LOE #$FF 
CFE DECINC Sens du rePort: 
# trame Frecedente où trame suivante? 


BEL AE Frecedente 
ACC'A FR Suivante 
STA EST. Y Hauteur aFrez 
ERA OKF 

ASI LCE EST," 
STA a 
CUBE EST 
STE LT Hauteur avant 
ERA CKF 


SUITI JSF DELTA Calcul 14 valeur 
+ a retrancher a 12 hauteur initiale 


LDE #SFF 
CFE DECINC Sens du reFort 
BEC Gé 
LCE UR 
STA EST 
SUEE ES: Y | 
STE ES, Y Hauteur apres 
ERA CKF 

ASE ADCA ER" 
STH Sel Hauteur avant 
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OKP 


LOD 


*Y trame 


# me 


LSRA 
ROFE 
LSRA 
ROFE 
LSRA 
ROFB 
LESRE 
LSFE 
LESRE 
LERE 
STA 
STE 
LDA 
AHDA 
STA 
LDA 
KOLA 
ROLR 
ROLA 
ROLA 
AHDR 
STA 
LCA 


LSLA 
ROLE 
LELA 
ROLE 
ANDE 
STE 

LELA 
ROLE 
LELA 
ROLE 
ANCE 
STE 

LELA 
ROLE 
LSLA 
ROLE 
ANDE 
STE 

LSLA 
ROLE 
LSLA 
ROLE 
ANDE 
STE 


PULS 


2:% Octet 3 et 4 de là 
Cadrase de l’amPli- 
tude et FORMANT 1 

2ET;,Y Formant 1 

£OT,:* Amplitude 

1: Octet 2 de 123 trame 

#&1iF 

SET," Format & 

1:# Nctet € de 14 trame 

#597 

SHOT, T Formant 3 

M Octét 1 de la tra- 

#$QZ 

GET, Y L. Eande 1 

#$95 

44T,Y L.Fande 2% 

#$03 

DET:Y L.Eande 3 

#53 

GET'Y L.Barnde 4 

K:Y,:D4PC 
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DELTA : 


Le sous-programme DELTA calcule la variation de hauteur qu’il convient 
d’ajouter ou retrancher à la hauteur initiale pour obtenir la hauteur en 
sortie de la trame. Cette valeur est fonction du P.I. et de la durée de la 
trame. La valeur du P.I. est passée par le registre A tandis que la durée est 
passée par le registre B. 


Comme le P.I. est exprimé en Hz/8 ms, la variation de hauteur est égale 
au nombre de fois 8 ms dans la durée. La division par deux est nécessaire 
pour tenir compte du fait que la hauteur est exprimée avec un pas de deux 
Hz. | 


Listing source Organigramme 


RELT FEHS PE 





TSTE Code Dureez= 9 

BEG ENF Qui.2 Lelta dans B 

LSLA mult, Par 2 Picht 

DECB DecomPte la duree 

BRR RER 1 
EINF LSRA Div.Par £ Pour tenir 
# compte de l'increment de la hauteur 

PULE BFC 

RESTITUE 

AFFTRA : 


AFFTRA est le sous-programme d'affichage des deux curseurs (A et B). 
Les paramètres d'affichage sont extraits des tables TABT1 et TABT2. 
AFFTRA doit être précédé de TRASTA si l'on souhaite modifier 
l'affichage. 
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Tableau des dépendances de AFFTRA : 


NOTRM 
AFFTRAM 





Listing source Organigramme 


AFFTRA JSK TEAMH Curseur fi 
JSF TRAME Curseur E 
RTE 





TRAMA : 


TRAMA initialise pour la trame A (curseur A) les paramètres d'entrée 
nécessaires aux sous-programmes appelés par TRAMA. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


NUTRA: Chaîne de caractères pointée par NUTRA qui permet Île 
positionnement et l’affichage du numéro de la trame A. 


NUTRA FCB $1B,$44,$1B,$53,$1B,$4E 
FCB $1F,$43,$55,$30,531,$1B 
FCB $4C,00 


AFIG: Chaîne de caractères pointée par AFIG qui permet le passage 
d’attributs de couleur et de positionnement. 


AFIG FCB $1B,$40,$1B,$50 
PODC FCB $1F,$40,$40,00 


TRAM: Registre 16 bits spécifiant la position du point zéro des 
barres analogiques du curseur 

TABT:  Pointeur chargé à TABTI ou TABT2 

FTAB1: Fin de la table TABTI 

FTAB: Fin de la table en cours. Doit être chargé à FTABI1 ou 
FTAB2 

RANG-COLN-TABTI1 


Listing source Organigramme 


TEAMA  PSHS D,:% 

LDA FANG Sauvegarde 13 der- 
X niere Position du curseur 

LOUE COCUH 

FSHS D 

PESHS “ Sauve l'etat de Ÿ 

LOY #HHUTER Chaine de car. qui 
# Permet le Positionnement et l’afficha- 
+ Ge du numero de trame À 

JE HETRH Ho de trame 

PULS Y Festitue Ÿ 

LDA #+540 Ecriture noire 
* Pour effacer le no Frecedent. 

STA AFIG+1 

LDX #144T Point zero de 13 
Y trame 4H ,.., 

ST TEAM ..dans de debut de 
+ trame fi | 

LDX #THETI1 Table THETL..,., 

ETX © TRET ..-dans le resistre 
* de table en cours de traitement 

LOX #FTABL Fin de TAETI1,,., 

STX FTRE . dans le registre 
+ de fin de trame 

JSR AFTRANM Affichage du cur- 
+ seur Aou trame H) 


PULS C Kestitue la Posi- 
# tion du curseur | 

ST RANG 

STE COLN 





PULS  D,:Xx,PC 
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NOTRM : 


NOTRM est le sous-programme de génération et d’affichage du numéro 
de la trame. En entrant dans NOTRM, le registre Y doit spécifier la 
chaîne à prendre en compte (NUTRA ou NUTRB). En fonction de l’état 
de DECINC, le numéro de la trame est incrémenté ou decrémenté de un 
par modification des octets de la chaîne. Si DECINC vaut zéro, le numéro 
de la trame est inchangé. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


NUTRX: Chaîne de caractères qui définit les codes ASCII des limites 
nécessitant un report sur le digit suivant ou précédent, en fonction d’un 
comptage ou d’un décomptage. NUTRX spécifie également le code 
ASCII du caractère de remplacement. 


NUTRX FCB $3A,$30,$2F,$39 


NUTRB: Chaîne de caractères pointée par NUTRB qui permet le 
positionnement et l’affichage du numéro de la trame B. 


NUTRB FCB $1B,$41,$1B,$53,$1B,$4E 
FCB $1F,543,$64,$30,531,$1B 
FCB $4C,00 
DECINC-NUTRA 
Listing source Organigramme 


HATRNM  PFSHSE s D 
RAF 1 TEST DECINHC Teste si le no 
+ de la trame doit etre modifie 


BE FI Hon.filors FIM 

ENT] HGA CECIHC neaatif7 

LDX HNUTREA Horn. 

IHC 16, Y Incremente 

ERA AY2 
NGA LD*X #HNUTRX+E Oui, 

DEC 19: Decremente 
AYZ LCA 18.,Y ComParzison aux 
# limites Pointees Far x 

CMNPFA 1" 

ENE FIN Horn eSale.FIN 
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LOF 1:%* Charee l'unite 

ST 1G,Y 

LEAY -1.Y Pointe sur les 
# dizaines 

CMPY HNUTRA+S Derassement des 
+ des limites 01-299 





BEG FIN 

CF #HUTRE+S 

BEG FIN Idem Pour les 
# dizaines 

ERA AF 1 
FIH LDX 4.5 Charge * 2vec l° 
# adresse Fassee Par Ÿ 

SR MEZSSA Envoie le message 

FULS Hat FC | “ou NUTRX+2 * ou NUTRY+3 

AFTRAM : 


L'affichage de la trame, pointée par le registre TABT, est assuré par le 
sous-programme AFTRAM. A la sortie de AFTRAM, la totalité des 
paramètres est affichée à l’écran sous forme NUMERIQUE et représen- 
tée en ANALOGIQUE par une barre de longueur proportionnelle à la 
valeur du paramètre. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


FORME: Registre qui permet la mise en couleur 
TAPT-FTAB 


Listing source Organigramme 


AFTRANM FSHS #: YA 

LOx TAET Charge le Fointeur 
ENCOF  LDA AT Charge la couleur. 

STA FORME ..dans FORME 

ADDA HSE Force le fond avec 
# 13 couleur specifiee 

STR AFIG+2 


LOC ++ Cogfficient d'echelle 
ESR DECR Calcul 

LDA 44 Fosition 

JSF EOX1 Earre Analogique 
JSF HUME Affichage numerique 
LER*X £Z:% Fointe sur le Fara 


#4 metre suivant 
CPX FTAE Fint 
BHE EHCOR Hon.ficors EHCOK 
PULS A:X: PC Qui, 
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DECA : 


_Le sous-programme DECA effectue la correction d'échelle en affectant la 
valeur d’un coefficient spécifique, pour chaque paramètre. DECA 
élabore le produit (2 « coef + val) si le coefficient est positif et la division 
(val/2 . coef) si le coefficient est négatif. Le coefficient est passé au 
sous-programme par le registre À tandis que le registre B passe la valeur. 
Au retour, À et B contiennent la valeur formatée. Les autres registres ne 
sont pas modifiés. 


Listing source | Organigramme 





DECH TETA Le coefficient est 
# 11 nesatif? 
EMI 1 Qui. 
AF:1 T£ETR Non.Alors est-il 
#4 NUIT 
EES AY2 Qui. Alors il n’af- 
+ fecte Fas 14 valeur 
LELE On decale 4 3S4auche. 
CECA Decremente le coef, 
EF A AK1 
A1 STA Coeff nul? 
BEL AY2 Oui. 
LSRE Hon.On decale 3 droite 
IHCA Increnente le coeff. 
EFH A/1 
AE TFF E.A Froduiti£z coef#val 
4 dans E 
RTS 
BOXI1 : 


BOXI1 est la procédure qui détermine les paramètres d’entrée de BOX. 
Le sous-programme BOX est appelé deux fois par BOX1. Le premier 
passage dans BOX permet d’effacer le tracé précédent en écrivant, en noir 
sur fond noir, une barre d’élongation maximum. Le second passage trace 
la barre de couleur et de longueur définies par les paramètres d’entrée de 
BOX1. Le registre A passe la position en ordonnée de la barre à tracer. 
Le registre B passe l’amplitude du paramètre qui détermine la longueur de 
la barre. La couleur est spécifiée par le registre FORME. 


La seconde partie du sous-programme détecte le tracé du P.I. car le point 
zéro de ce paramètre est spécifié au milieu de la plage. Ceci afin de 
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représenter les valeurs positives à droite et les valeurs négatives à gauche. 
Le point zéro du P.I. est positionné au milieu de l’échelle, soit un décalage 
de 24 pixels (ou points) par rapport au zéro des autres paramètres. Le 
registre TRAM est donc incrémenté de 24, quand il s’agit de tracer la 


s 


barre du P.I. Au retour, TRAM est repositionné à sa valeur initiale. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


EFFA: Drapeau qui indique le passage dans le premier BOX pour 
annuler le décalage du P.I. 


FORME-TRAM 
Listing source Organigramme 
ECX 1 FEHS D ; 
LDE FORME Sauve le registre 
# forme 
PEHS E 
LCE #— 1 Ecriture noire 


STE FORME 
LOE #4ST Elcngation maximum 


CLK EFFA 

INC EFFA Efface le Fitch 

JER ECX Efface le trace 
# Precedert 

PULE E 

STE FORME kRestitue forme 

PULS D 

CMP#A #467T Test si c'est le 
# Pictn 

BNE KI Ho 


LCY TRAN Oui. .fAlors,, 
LERY 24T,Y on decale le .. 
STY TRAN ..debut 





CLR EFF Valide 1e Fitch 

JER ECX Trace 

CMPA #46T Test si c'est le 
# Picth 

ENE *#+13T dans trame 

LOY TRAM 

LERAY -24T,Y Fetablit 13 valeur 
#4 de Ÿ 

STY TRANM 

RTS 
BOX: 


BOX permet de tracer des rectangles (barres) dont les caractéristiques 
sont définies à l’entrée du sous-programme. Le registre TRAM spécifie 
l’abscisse (axe des X) du tracé. Le premier point en ordonnée (axe des Y) 
est donné par le registre A et le registre B passe la longueur de la barre. 
La largeur des barres est constante et est initialisée à 4 points dans le 
programme. La couleur est passée par le registre FORME. 
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Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


CHDRAV : Registre qui détermine le mode de tracé (point ou caractère) 
CHDRAW = 0 — mode point CHDRAW # 0 —> mode caractère 
PLOTX: Abscisse du dernier point allumé . 
PLOTY: Ordonnée du dernier point allumé 







TRAM-EFFA 
Listing source Organigramme 
EOX PEHS Ye: Y:UJ,EC | 
LDXK TAN Abscisse dans # 
LOY #a 
LERAY RAY Ordonnee dans Ÿ 
LOA  CHDRAN Sauve CHDKFU 
FSHS f ë 
CLK CHCEAN Mode SraFhique 
LOU #4 Largeur 
E*G U,Y 


CPU #46T FicthT 
BHE MACH Non, 
TEST EFFA Oui.fAlors est-il 
+ valide 
BNE #MACH Hon 
CFE ##10 Qui.filors est-il 
# vmegatif 
ELS MACH Non, 
CRE #sFO Qui.Hiors on Fred 
* le complement 
tiACH EXG U,Y 
STK PLOTYX Abscisse dans FLOTX 
STY PLOTY Ordonnee dans FLOTY 






Con 










a! FSHS # Sauve l'origine 
LEAX E,% Calcul 14 fin de 

# 14 barre 
JSF DRRH Un trait 
PULS * Restitue l'origine 
LERY 1:Y Drdannee du Prochain 

# trait 
EXG YU 
LEAY -1Y DeconPte 1e nombre 

*# de traits 
BNE  MACH Fin? 
PULS fi Qui.Restitue CHDKRNW 





STA CHDRAH 
PULS  X,Y:UD,FC 


NUME : 


Le sous-programme NUME permet l’affichage des paramètres sous forme 
numérique. La position d’affichage sur l’axe des Y est passée par le 
registre À du 6809. Le registre B contient la valeur binaire du paramètre. 
Le registre X pointe sur le tableau des chaînes de caractères ASCII 
spécifiant les valeurs que peut prendre le paramètre. Les couleurs de 
forme et fond sont définies par la chaîne de caractères AFIG. Au retour 
de NUME, les registres ne sont pas modifiés. | 
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Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
PODC-TRAM-BISTA-AFIG 


Listing source Organigramme 


AFFICHAGE _HUMERIGUE 
HUME FSHE #2 %D'U 


FSHS B,# E.x au sommet de la 
# pile 3 

LSFRA Livise Far 5 Four 
#4 trouver lez coordonnerss caracteres 

LSRA 

SFR 

ACDA #41 Cans 1a chaire 

STA PODC+1 

LOG TER Four trouver les 
# coordonnees caracteres 

SRE 

LSRE 

LSFE 

ACCE #54 


TST EISTA Four definir le 
+ lieu d'affichage 


GNE POr 

ACDE #55 Flus 8 caracteres 
& en 
PÜF STE PODC+E Dans la chaire 

LD? #AFIG 

JSK MESSA Definie la cauleur 
+ et la Position du curseur 

LDH #4 4 octets Par Chaire 
+ du tableau des valeurs numeriques 


FLILS E:X*X Fecupere les valeurs 






+ au sommet de 14 Pile 
HULL Calcul 14 valeur 
# qu'il convient d'ajouter au debut du 
# tableau Pour pointer sur le Fremier 
+ octet de la chaine 
Lx D:# Adresse 
LOT #4 4 nctets Far chaine 
AF:1 LLE 84 Hctet de 13 chaine 
JSK PUTC Affichage 
LEAT 1," Lecompte <pas ua Fin | 
EHE AF:1 FintAlors AKl L RESTITUE | 
PULZ “,Y:D:UFE Oui 
TRAMB : 


TRAMB est le sous-programme d'initialisation des paramètres néces- 
saires à l'affichage du curseur B. TRAMB est symétrique à TRAMA eta 
la même structure logicielle. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


NUTRB: Chaîne de caractères pointée par NUTRB qui permet le 
positionnement et l'affichage du numéro de la trame B 


NUTRB 


FCB 
FCB 
FCB 


$1B,$41,$1B,$53,$1B,$4E 
$1F,$43,$64,$30,531,$1B 
$4C.0 


FTAB2: Fin de la table TABT2 
RANG-COELN-TABT2-AFIG 


Listing source 


TRAME  PSHS C.:Xx 
LOR RAHG 

# niere Fosition du curseur 
LCE COLH 
FSHS D 
PSHE Y 
LOT 

# 

# -3e du Numero 
JER HETRI 
PULS f 
LCH #$549 

#4 Four 
STAR AFIG+1 
LOX #ZZAT 

# trame E .,., 
ST# TFHM 

X trame 
LOX #HTARETZ 
ST? TABT 

# de table er 
LDXx H#FTHEZ 
STA FTAEB 

# de fin de trame 
JER AFTRAHI 

# seur Elou trame E2 
PULS D 

# tion du curseur 
STA RAWNG 
STE COLN 
FULS D':#X,:FC 

POSCUR : 


RHUTRE Chaine de car. 
 Férmét le Positionnement et l'a3fficha- 
de trame E 


effacer le no Precedent. 


cours de traitement 


Organigramme 


as 7 
TS 










Sauveñarde La der- 






Sauve l'etat de Ÿ 
gui 






Ho de trame 
KRestitue ŸY 
Ecriture noire 






Foint zero de la 


dans debut de 


Table THETZ.,,. 


dans LE registræ 


Fin de THETZ..,. 


..dans le registre 


Hffichage du cur- 
RANG COLN 
RESTITUE 





Restitue 13 POsi- 





POSCUR permet de repositionner le curseur sur la ligne d'édition des 
caractères correspondants aux phonèmes. POSCUR redéfinit également 
les couleurs précédentes de fond et de forme. 


ty 
ee 
us) 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
RANG-COLN-PODC-AFIG 
Listing source Organigramme 


POSCUR FSHS D,X,CC Sauvesarde 
LDH RAM Acquisition des 
+ dernieres coordonness stokees dans 
* RANG et COLH.., 
LDE COLH ..et transfert 
* dans la chaine de Positionnement PODC 
COLON  ADDA #546 
ADDB #$540 
STA PODC+1 
STE FODC+2 







FOR ROUGE 
->AFIG+ 1 


LDA #54 1 Forme rouge 
STA AFIG+1 
LDA ##53 Fond jauve 


RESTITUE 


STA AF1G+3 

LDY #AFIG 

JSF MESS Envoie des chaines 
*#* AFIG et PODC 

PULS D'K:CC:PC 


PIC : 


Le tronçon de programme PIC permet d’aiguiller le programme principal 
vers les modules de traitement spécifiques aux commandes utilisant le 
crayon optique. À l'entrée du module PIC, les registres X et Ÿ 
contiennent les coordonnées pointées par le crayon optique à l'instant de 
la fermeture du contact situé à la pointe du crayon. Ces coordonnées sont 
comparées aux valeurs consignées dans une table étiquetée PICTO dont le 


format est le suivant: 
PICTO FDB X1,X2,Y1,Y2,ADR 
X1, X2, Y1, Y2 sont des valeurs binaires sur 16 bits (2 octets) qui 


représentent les limites du pictogramme. ADR est l'adresse de traitement 
de la commande. 


PICTOGRAMME 





Si le point, dont les valeurs en X et Y sont passées par les registres 
équivalents, n’est pas inscrit dans un pictogramme de la table PICTO, le 
programme branche à l’étiquette ART et attend une autre commande à 
partir du crayon optique ou à partir du clavier. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


PICTO : Début de la table donnant les limites des pictogrammes suivies de 
l’adresse de traitement de la commande ou de la fonction associées 
FPICTO: Fin de la table PICTO 


Listing source Organigramme 


PIC LOU #PICTO Debut de 14 table 
+ de Fointañe dans le resistre WU 
ARS CNMF# ‘U  Flus Fetit que l'abs- 
# cisse SaucheT ARS 
Bi A'/1 A 
CHF el 
EPFL RY1 Flus Grand due 1’abs- 
# cisse droite 
CMIPY 4,U Plus Fetit Que l'ordon 
# nee haute T7 
EMI Hy1 
CHFY 6: Flus Grand ue 1l’ordor 
# nee basse 7 






EFL fy/1 
MP CS, UJ Branchement vers , 
# le ProGramme de traitement du Picto- NS RPRESS | 


# Gramme trouve 
Aw1 LEAU 1ST.:U Fointe sur les Co- 
*X ordonnees du Fictoñramme Suivant 
CMFU #FPICTO Fin de 13 table 
* PICTO ? 

. BHE ARS Mon,florz on comFare 
lez valeurs contenues dans KX et YŸ 3vVEec 
les cocordonnees du Pictogramme suivant 

ERA ART Qui.ON retourne a AFT. 
Les coordonnesz Pointeezs Par le crason 
optique ne corresPondent Fas 4 Un Pic- 
togramme de la table PICTI 


ART 


INCRA : 


INCRA est la partie du programme principal aiguillée par PIC qui permet 
l’incrémentation du curseur A. L'état courant du curseur À est passé par 
le pointeur de trame A (PTA) qui pointe sur le premier octet de la trame 
précédente. Pour positionner le curseur sur la trame suivante, le pointeur 
doit être incrémenté de 4, car il y a 4 octets par trame. 


INCRA permet d’incrémenter le curseur À dans les deux types de 
représentation sur l’écran (graphique et numérique). Le curseur A ne 
peut dépasser le curseur B. Si le curseur A rejoint le curseur B, les 
hauteurs “avant et après” dans TABT1 sont recopiées dans TABT2 afin 
que les deux curseurs soient identiques. 
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Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
NUTRA-NUTRB-DECINC-PTA-TABTI-BISTA-TABT2 


Listing source Organigramme 


+ etats Precedents e€t remettre le tour 
*X en bleu clair 
LOD NUTRA+S Compare le HO du. 


INCRA  FSHS Ke VD Sayueaar de 
JSF SERV Pour annuler Îl£6£ JR 


& curseur À avec le ND du curseur BE 
CMFD NUTRE+S ESS 

LEHS ASE Si PlUS Grand où CURS A 
+ eaal Fas d'incrementation <KERS 

CLF DECINC Positionne le F1-DECINC 
# drapeau en incrementation « DECINC=1 à 

1HC DECIMC PTA+ 4-5Y 

LDX PTA Charae le Pointeur PTA+ 4-»PTA 
+ de trame A dans X 

LERX 4} Incremente de 4 or 
+ pour Fointer sur la trame suivante HAUT APRÈS 

STX PFTA Sauve le Pointeur 
* Pour la Frochaine fois 

LDY #THBTL Debut deTHETI dans IEC! 
+ le registre Ÿ 

LDR 68,7% Pour transferer 
X la"hauteur aPres"la trame Precedente 
* comme"hauteur avant"la trame suivante 

STA 2:Y 

JER HPC Affecte les Para 


metres dans la table TABTI 
TST EISTA  Guel est le Type 
d'ecran en cours ” 
BISTA=G--}> Ecran"numerique" 
EISTA#G--> Ecran"&raPhique" 
BEG FBS Numerique 
JSK GRAH1 Ecran 9rarhique 
LDD ##424€ Fosition d'affich- 
# a9%e du numero de trame 
STD NUTEA +7 
PSHS Ÿ Sauve le PointeurY 
LDY #NUTRA Four modifier le 
# numero de la trame 
JSR NOTRF Ne de trame 


RkKkXK X 





PULS Ÿ Restitue le Foin- 
# teur Y | 
: LDD ##4355 Four restituer la 
# Position d'affichage en mode non graPh 
x ique 
| STD NUTRA+7 ATANS 
ERA FRE hr 
FES  JSR  TRAMA Curseur A ÉTAPE 
FAE LOD NUTFA+9 Si FTASPFTE coœpPi 
ke des hauteurs Lo-»DECInc | 
CMPD NUTRE+S f 
BNE RJFZ Non eqale [TRAME | 
LDA 2:Y Transfert des"hau- | 
* teur avant" de 1a trame OU CUrSEur A EResrirue | F2 
RESTITUE 


+ vers îe curseur E 
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STA TRETZ+E 

LOA EET.Y Transfert des"hau- RET 
* teur arres" du curseur A vers Île cur— 
*k seur E 

STA TABTZ+EST 

CLR DECINC Clear le DECIHC 
k Pour ne Fas incrementer le curseur B 
# dans MATEM 
# JER TRAME Affiche le curseur B 
AJFE PULS He Y20 

LEFA FRET Branche en KET 





BISTA #0 


AZE LDE #7 Eir 
JSF PUTC 
ERA AJFE 
SERV : 


SERV est un sous-programme de réinitialisation du drapeau BLOQ à 1 
afin d’annuler une éventuelle commande de variation de paramètres. Le 
tour de l’écran est remis en couleur bleu clair ce qui signifie: “commande 
de variation de paramètres non active”. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


BLOQ: Drapeau de validation des commandes de variation de para- 
mètres 


BLOQ = 0 variation active BLOQ = 1 variation inactive 


Listing source Organigramme 


SERY PEHS  E,x 





CLA ELOG Annyle la varia- 
# tion de Farametre 

INC ELOG 

LDE #$1E Four mettre le 
£ tour bleu clair 

JER PUTC 

LDE #6CE 

SR PUTC 


PULS  E,Xx:PC 






Ce 


207 


INCRB : 


INCRB est la section de programme qui permet d’incrémenter le curseur 
B. L'état courant du curseur est passé par le pointeur PTB. Avant 
d’incrémenter le curseur B, le pointeur (PTB), incrémenté de 4, est 
comparé au pointeur de fin de MOTX (POITX). Si PTB est supérieur ou 
égal à POITX, le curseur B n’est pas incrémenté. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
DECINC-PTB-POITX-TABT2-BISTA-NUTRB 








FT , 
Listing source Organigramme 
INCRE PSHS #2 Y:D Sauvegarde 

JER GER Four annuler les JR / 
# etats Precedents et remettre le tour 
+ en bleu clair SAUVE 
CL CECINC Positionne le 
+ draPeau en incrementation CDECINCE1 à serv 
INC DECINC ser | 
LDX FTE Charge le Pointeurt 
+ de trame E dans * 
LEAX 4, #4 Incremevte de 4 
+ Pour Pointer sur la trame suivante 
CF POITX Four ne Fas deFas-— 
+ ser 12 limite la derriere trame 
BGE Sv1 LePasse! 
STX PTE Sauve le Fointeur 
* Four la Prochaine fois FAUT APRÈS 
LDY #THETZ Debut deTHETZ dans 
Y le renaistre Y 
LDA 68. Pour transferer  mpo | 
# la"hauteur aPres"la trame Frecedente 
# comme"hauteur avant"la trame suivante 
STA £:Y 
JSR HFD Affecte les Para- 


metres dans la table TAETI 
TST BISTR Quel est le tuPe 
d'écran eñ cours 
BISTA=Q--}) Ecran'"numerique" 
EISTA#G--> Ecran"araphique" 
EER FE2e Numerique 
SK GFAH1 Ecran SraFhiqus 
LDA #$42 Fosition d'affiche 
+ aGe du numero de trame 
STA NUTRE+7 
PSHS Y Lauve le FointeurY 
LOY #HUTREB Four modifier le 
# numero de la trame 
JE NOTRN N@ de trame 
PULE Y Restitue le Foin- 
* teur Ÿ 
LDA #+4z Four restituer la 
# Position d'affichage en mode non raFh 


KKkK XX 


PILE S-2Y 


FAB 


+ ique D RESTITUE | 
GTA NUTRE+7 
-_ BRA FAE ED RET 
FEZ JSF TRAMB Curseur E Sv1 


FAE FULS #3 Y2D 
LERA RET Branche en FET 
vi LEFA AZE 


a2€ 
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DECRA: 


DECRA est le tronçon du programme principal qui permet de positionner 
le curseur A sur la trame précédente. Le pointeur PTA pointe sur le 
premier octet de la trame. DECRA est actif avec les deux modes de 
représentation de l’écran (graphique et numérique). Si le curseur A est 
positionné sur la trame 1, la “hauteur avant” de la trame est recopiée dans 
loctet de MOTX réprésentant la hauteur initiale du mot ou de 
l'expression. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


NUTRA-DECINC-PTA-BISTA-MOTX 


Listing source Organigramme 


CECRA  FESHE #2 Y:D Sauvegarde 
JER SEFY Four anfiuler les 
# stats Frecedents et remettre 1e tour 
+ en bleu clair 
LOC HUTRER+S Est-ce la trame 17 
CPC #35] 
LELS AZE Si Plus Petit ou 
+ eval Pas de decrenentation . 
CLR DECIHC “Malide Île draFeaul 
+ en decrementation ©S$FF 2 
DEC DECINL 
LD# FTA Charge le Fointeur AZE 
# de trame À davs # 
LERK 4, A Fointe £&ur la trame 
# Precedernte 
STA FTA Sauve le Pointeur 
LOY #TABT1 Debut de 14 table 
+ TABTI dans Ÿ 
LCR 2:T Four transferer 


*# la hauteur avant la trame suivante com 
+ me hauteur aPres la trame Frecedente 
STA ER, Y 
JSK HFD  Trangcrit les Far 
ametres dans 12 table TAHETI 
TEST BISTA Guel est l'ecran 
é COouUret 


EISTA=Q--} Ecran "numerique" 
BISTH=Ii--> Ecran "sraFhique" 
EE FEZ Numerique 
CL BISTA Inverse le BISTA 
*# avant le Passase dans GFHHI 
JSF GRAH1 Ecran araFhisue 
LDC #$4794€ Fosition d'affi- 
# chañe du numero de trame 
STAR HUTRA+T 
STE HUTRA+E 
FEHS Ÿ Lave YŸ 
LOT #NUTER Four modifier le 
#k numero de la trame 
JSF. HET HG de trame 
FULS Ÿ Restitue Ÿ 
LCD #$4555 Festitue la Fosi- 
_# tion d'affichage 


Kkkéuk x 






PILE S-Y 


209 


STA NUTER+7 

STE NUTRR+S 

ERA FRAC 
FE3 JER TKAMA Curseur 
FAC CHPFXx #MOT#+4 Lebut du mot? 

BHE HJUJ1 Horn. 

LDA CYR Oui.filors il faut 
+ coPier 12 hauteur de 12 table THAETI 
# dans l'octet de hauteur initiale du 
# mot 

STA MOTA+S 
AJUJ1 PULS K:1:D Festitue 

LEFR FET 





DECRB : 


DECRB permet au curseur B de pointer sur la trame précédente. L'état 
courant du curseur est passé par le pointeur PTB. Tout comme DECRA, 
DECRB recopie la “hauteur avant” de la trame dans l’octet de hauteur 
initiale du mot à prononcer. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
NUTRB-NUTRA-DECINC-PTB-TABT2-BISTA-MOTX 
Listinÿ sor:rce Organigramme 


CECFE F£SHS Ha D Lauvesarde 

JSK SEFY Four. annuler les 
# etats Frecedentzs et remettre le tour 
# en bleu clair 

LDD HUTRE+S ComPare le numero 
+ de la trame Btcurseurk3 avec 14 
£ trame À curseur 2 

CFD HUTRA+SG 


LELS AZE £i Plus Petit ou 
# emal Fas de decrementation 

CLF CECIHE FF on decremente 

CEC CDECIHC 

LD* FTE Fointeur de trame E 
# dans le resistre # 

LER*# 4, Fointe sur 14 trame 
# Frecedente 

ET PTE Sauve le Fointeur 


# Four 14 Frochaine fois 
LCY HTAETE Debut de 13 table 
+ TABTZ dans le registre Ÿ 
LCA £oY Pour transferer 
& 12 hauteur avant la trame suivarte Com 
+ me hauteur aPres la trame Frecedernte 
STA 68," 
JSF HPD Affecte les Par3- 
+ metres de la trame dans la table THÉTE 
TST BISTA Quel sit le mode 
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d'affichage en cours7 "Numerique où 
"graFhique"? 
g--> EISTA --> “numerique" 
1--> BiSTA --} “sraPhique" 
BEQ FB& Numerique 
CLR BISTR GraPhidue. Comme 
BISTA est modifie dans GRAH1,11 faut 
l’'inverser avant,Pour ne Pas changer 
le mode d’affichase 
JSF GRAH1 Ecran 3raPhique 
LDA #$42 Position d'affi- 
* Ge du numero de la trame 
STAR NUTRE+7 
PEHS Y Sauve le Pointeur Ÿ 
LOY #NUTRE Pour modifier le 
* numero de la trame 
JER NETRN MY de trame 
FULS Y Restitue le Foin- 
# teur 
LDA #543 Four restituer 
* la Position d'affichage Precedente 
STA NUTRE+7 
ERA FRD 
FE4 JSR TRAME Curseur. E 
FRD LOD HUTRE+S Si PFTESFTR copie 
# des hauteurs 
CPC NUTRA+9 
BNE AJUe 
LDA AR 1 “Hauteur. avant"du 
+ curseur A dans la “Hauteur avant" du 
* curseur E 
STA TABTI1+£ 
LD SS8T,Y "Hauteur 4PFrez" 
STA TABT1+66T 
CLR DECIHC O->DECINC Pour ne 
+ Fas modifier le no de 14 trame 
JSF TRAMR Affiche le curseur A 
CHPX #MOTxX+4 Debut de l’exFres- 


X # 





# sion 7? 
EME A.JU2 Hon,.Hlors fin 
LOR LiY Out. Alors 13 Hau- 


+ teur initale du curseur E est esale à 
+ la hauteur initiale de l'exFression 
STR MOTA+S 
AJU2Z PULLS k, Y:D Restitue 
LEFA FRET Eranche 23 FRET 


PARAP-PARAM : 


PARAP-PARAM permettent de positionner les drapeaux BLOO et 
MPAR. BLOQ est positionné à 0 pour valider les commandes spécifiques 
à chaque paramètres. MPAR est positionné à 0 pour une variation 
positive du paramètre et à 1 pour une variation négative. Le passage dans 


æ 


l’une des deux parties du programme est matérialisé par le tour de l’écran. 


ROUGE — Variation positive BLEU — Variation négative 
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Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
MPAR: Drapeau qui indique le sens de la modification des paramètres 


. MPAR = 0 —> augmentation 
MPAR = Ï — diminution 


BLOQ: Est le drapeau qui permet de valider ou d’invalider les 
pictogrammes de modificätion des paramètres du curseur À ou B 


BLOQ = 0 — commandes valides 
BLOQ = 1 — commandes invalides 


Listing source Organigramme 


£auvesarde 


B 
2 + LS O-»BL 
BLOG Bloque les autres SE 


PARAF  FSHS 
CLEA 


# entree 
CLE MPAR g--2 Flus 
LDE #$1E Tour rouge 


JSR PUTC 

LDB #$61 

JSR PUTC | 

PULS BE Restitue 
LEA ART Branche à ART 





Listing source 


PARA  FSHS B Sauvegarde 
CLEA BLOG! Bloîue les autres 
# entrees 1» MPAR 
CLR MPFRAR 1——> moins 
INC HMPAR 
LDE #$1E Tour bleu 
JSR FUTC HU 
LOE ##64 
JSF PUTC 
PULS E Restitue : pure | 
LERA ART Eranche 4 AK 
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TRAMAB : 


TRAMAB est la partie du programme principal qui permet de prononcer 
le tronçon de mot ou d’expression compris entre Île curseur A et le curseur 
B. A l'issue de TRAMAB, le programme branche à l'étiquette ART afin 
d’attendre une autre commande. 


Listing source Organigramme 


TRMAB  JER SERY Pour annuler les 
+ etats Precedents et remettre le tour 
+ en bleu clair 

JSR TRATRA Prononce de 14 
# trame À à 13 trame E 

LERA ART ERAnche à FT 





TRATRA : 


TRATRA est le sous-programme, appelé par TRAMAB, qui permet la 
prononciation du tronçon de mot compris entre la trame À et la trame B. 


Les pointeurs PTA et PTB indiquent la position de chaque curseurs 
(trames A et B) sur le mot ou l'expression. PTB doit être incrémenté 
d’une trame, avant de spécifier la limite (LIMIT) de la partie du mot à 
prononcer, car PTB pointe sur le premier octet de la dernière trame. 


La hauteur initiale de cette partie de mot est prélevée dans la table 
TABT1 (TABT1 + 2) qui contient la “hauteur avant” de la trame en 
cours et calculée à chaque mouvement du curseur A. La temporisation en 
fin de sous-programme est nécessaire pour laisser le temps à l'utilisateur 
de retirer le crayon optique du pictogramme, afin d’éviter une répétition. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


LIMIT : Registre 16 bits qui contient la limite base de la partie du mot ou 
de l’expression à prononcer 


RCOM-TABTI-DONN-PTA-PTB 
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Listing source | Organigramme 


TRATRR PFSHE DU» Sauvegarde 

LDU PTE Four calculer 14 
*# Position de 123 derniere trame & Pron- 
* noncetr. et...., 

LEAL 9/1 

STU LIMIT s.Stocke le resul- 
# tat dans LIMIT 


LDE  #$1A  Positionne le MER BIT 
+ 8005 en ARFET LENT et IRC invalide = 
STE  RCONM 


LLE TAETI+E Hauteur initiale, 
# à l'entree de 14 trame À Prelevee dans 
*X la table TAETI <a TAHBTI+2) 

LOU PTA Le resistre U Foin- 
*X te sur le Premier octet de la trame À 
fAR1 ST RCOM Le MER reclame-t-il 
# des donmeesT7 

EPL A1 Hor.filors on boucle 
# en API 

STB C'OWN Qui.On envoie 1’oc- 
# tet contenu dans E 
ARS LDE :U+ On Cherée Un nouvel 
* octet ; 
ARE TST FCOM Encore des donneesT 

EPL AK Nor.fHlors on boucle 

STE C'ONH Qui. 

CMPFU LIMIT Le dernier octet 

ENE AF:3 Hon.fAlors on conti- 
X nue 

LDX HSSFFF TemPo Pour eviter 
* la redite du mot 
ENCR LEA* —1:X* 

ENE ENCF 

FULE D'U,:H:FC Restitue 





GRAH: 


GRAH permet d’appeler le sous-programme GRAHI1. Au retour de 
GRAHI1, GRAH branche le programme principal à l’étiquette ART. 


Listing source : Organigramme 


GRAH JSF  GEAHI Sous Programme GRAHI = 
LÉRA ART LE cran |] 
En 


GRAHI1 : 


GRAHI permet de passer d’un affichage dit “numérique” à un affichage 
dit “graphique” et vice versa. Le type de l'affichage en cours est spécifié 
par la valeur du drapeau BISTA. 


BISTA = 0 Ecran “numérique” | BISTA = 1 Ecran “graphique” 
Î 


Ainsi, si BISTA est à 0 à l’entrée de GRAHI, il convient de passer l’écran 
en mode graphique. Si BISTA vaut 1, il faut passer en mode numérique. 
Ce qui revient à complémenter BISTA dans tous les cas. Si GRAHI est 
sollicité, alors qu'aucun phonème n’a été stocké dans la zone mémoire 
“MOTX”, on sort immédiatement de GRAHI. 


Afin d'utiliser au mieux la surface de l’écran, la hauteur initiale est 
spécifiée en haut et en bas de la fenêtre graphique. Ainsi les valeurs 
inférieures à la hauteur initiale sont representées par rapport au haut de 
l'écran, tandis que les valeurs supérieures sont réferencées au bas de 
l’écran. On obtient ainsi la représentation d’une dynamique double avec 
la même surface d’écran. Soit une dynamique, crête à crête de 240 Hz. 


Chaque trame est visualisée par des barres de couleurs différentes à 
l'exception des trames générant un bruit blanc qui son représentées en 
blanc. La fenêtre de l'écran peut visualiser, au maximum, 35 trames 
successives situées indifféremment sur l’expression. Le début de chaque 
phonème est matérialisé par l'affichage, sur l’axe des X, du caractère 
représentant le phonème. On peut ainsi repérer la trame que l’on souhaite 
modifier. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


POTC1: Chaîne de caractères qui est pointée par POTCI et permet le 
passage d’attributs de couleur et de positionnement. 


PODCI FCB $1B,$44,$1B,$53 
FCB $1F,$40,$40,00 


MSG1: Chaîne de caractères, pointée par MSG1, qui spécifie une 
séquence de définition, d’effacement de fenêtre et de positionnement du 
curseur. 


MSG1 FCB $1B,550,$1F,$11,$18,$1F 
FCB $20,$22,$0C,$1F,$31,538,00 


HAUC: Registre qui contient la “hauteur avant” de la trame pointée par 
le curseur À et qui est utilisé comme référence dans l'affichage graphique. 
Ce registre est aussi appelé “hauteur courante”. 

CORX: Abscisse de l'affichage graphique 

SIGN: Signe de la représentation graphique 
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SIGN = 0 — positif (référence en bas de l'écran) 
SIGN = 1 — négatif (référence en haut de l'écran) 


POTLEC: Pointeur de lecteur sur la table de positionnement TABPOS 
USERAF: Registre 16 bits qui pointe sur la table des caractères 
utilisateur 


MOTX-POITX-BISTA-PLOTX-PLOTY-CHDRAW-FORME-TRAM- 
AFIG-PTA-DECINC 


Listing source Organigramme 


GRAHI PSHS  X,Y.D,U Sauvegarde 
LÜE 


: dorinees QraPhiqueztf=lPoint caractere 
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#SSE Four Positionner 

# le curseur au debut de 14 ligne 
STE FCLCC1+5 
LDE #$46 
STE FODC1+6 
LDX HIOTX R-t-or deja rentre 

# un Phoneme dans MOTX? // SR 
CMPX PJITX 
LEÉEG ART Hon.Alors on sort SAUVE 
LOX #nS5G1 Oui.Alors on efface 

# l'ecran entre 1a liîne OZ et 1€ 
JSF MESSA POrtxS 
ST BISTA Mode numerique? ART MOTX 
LEHE ENUT1 Qui. 
CLR BISTA Non. EFISTA a 1 
INC EISTA 
LDX #31ZT ler Foint du cadre 
STX FLOTX*X x STE 
LOY #2ST 
STY PLOTY a EI 
CLR CHDRAH Mode QraPhique 03->roRmE | 
LDH #63 | 
STA FORME Couleur : Jaune [38 | 
LOX #38T Second Point, est 

inchanse [L oraw | 
JSK C'KAN 1 trait 
LDY #144T Sen Point.x est. 
inchanse 

STY HAUC Point zéro du SraPhe 
JSR DRAH em trait 
LDX #312T dem Point. Y inchange oraw |] 
JER CRAN Sen trait 
LDA #TARETI1+4 Debut des valeurs ELES 

numeriques de hauteur 
LOD #2 LE oraw | 
STD TEAM Charse TRAM en 

-)X 


LDR AFIG+S Sauve le contenu D TRA 

| de AFIC+S 
PEHEZ A BU, 
LDA #553 Fond jaune AFIG+ 3 
STA RFIG+S S3->AFIC+ 3 
LDA AFIG+1 Sauve AFIG+1 41-»4FIG+1 
PSHS A 
LCA #54i Forme rouñe li36-4 | 
STR RFIG+1 
LÜR #1S6T Ordonnee d'affichage 


LDB —L2iK Hauteur avant 1a 
X trame Pointee Par. le curseur 

JSF NUME Affichage 

LCA #24T Ordonnee d’affichaSe 

JSR NUME AffichaSe 

PULS fi Festitue Îles valeurs 
+ de AFIG+1 et AFIGT+S 

STA AFIG+1 


PULS ff 
STA AF1G+3 
LDX #40T 


STX COFX ler Point du SraPhe 
*X 5 caracteres ) 
LOX PTA Fointeur À 3 x 
CLR FORME Noir 
CLF S1GH Fasitif 
PIC INC FORME Pour modifier les 
# couleurs à Cchaîue trame 


LDB #e 
CPE FORME Cusan? 
EFL KYE No 


LOEB #ao]l Qui.fiors on force 
Y en rouge 
STE FORME 
AVE LDA 4:% Sem octet de 13 
# trame dans H.,., 
TFR A,B ..…. et dans E 
ANLDA ##1F Masque sur f 
+ Pour conserver que le Pitch dans À 
FOLE 4 decalañes Four 
* cadrer 12 duree 3 droite 
ROLE 
KQOLE 
FOLE 
# masque sur B 
ANCB #03 Duree dans E 
CMFA #157T Pitch Positif 
BLS PLUS Oui.fAlors FLUS 
CMPA #16€T Fitch mit 
BEU ZERO Qui.Hlors ZEFÜ 
NEGA Donc negatif 
RNDA #$0F Pour. Prendre la 
* valeur absolue 


HEGA 
BRA PLUS 
ZERO PSHS B Force en blanc 123 
# trame "bruit blanc" 
LDE #g7 Blanc-; FORME 
STE FORME 
FULS B 
CLRA Duree nulle 
PLUS JSR TRAC Trace 14 trame 
FSHS RIT Sauve #4 Et Y 


LOY #TABPOS+1 Pointe sur 1a 
#4 Premiere adresse de 13 table de Fosi- 
+ tionnemgent et,,.,. 
#IN STY POTLEC ..charse FOTLEL 
# qui est le Pointeur de lecteur 

CHPXx CPOTLECI ComPare FTH (x 
+ avec l'adresse contenue dans FOTLEC 


BnmI XW A-t-on depasse? 
LERY 3:Ÿ Hon.Alors On P3£525€ 
+3 l'adresse suivante de 1a table THEFOS 
BK id) On continue 
#bl LEAY 31% On à deFasse. Alors 


+ on Pointe sur l'adresse Frecedente ., 


HAUT .->B 


40-»CORX 


PICTH->A 


DUREE ->B 


PICTH>0 


PICTH=C 


TT 


PLUS 


Tue À 


SAUVE X et Y 


e®. 
BRU 


XN 








Y- 
(POTL£EC) 
>PTA 


Less] 


PTAs 
(POTLEC) 


20(esf 
s20n 
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STY POTLEC .. due l’On charge 
* dans POTLEC 

TFR KIY SauveSarde de * 

LDX #PODC1 Positionne le cur- 
*Y seur et les couleurs 

JER MESSA 

CHPY CFOTLECIH Compare FTH avec 
* l'adresse contenue dans POTLEC 

BEG PLLO Essle,Alors on doit 
Y imPrimer le caractere du Phoreme 

LDB #520 Inegale.Hlors on 
X imprime Un esPase 
a JER PUTC 

ERA ENFL 
FLLO LOX POTLEC fAdres£e du carac- 
#X tere dans XX ... 


LERX “1: 
LCE 1% Code AHSCI1-)E 
JEK PUTC 


EMPL. INC PODCI+E Incremente 14 
# Fosition du curseur 
PULS Ha Festitue * et Y 


CMPX PTE Fin? 

LEEC ER“ Oui, 

LEAX 4, # Hon, on Fointe sur 
# la trame suivante 

LERA PI0 


BRY PULS Taka D,U:PC 
#ECFAN"NUMERIQUE 
EHUN CLR EISTA 4->B1ISTA 

CLR DECINC @->DECINC 

LUX #CARUTI Four afficher 13 
# Partie fixe de l'ecran 

ET USERRAF 

LOX #ECRAN+SADT 

JER MESS 

JSK AFFTRAR Affiche les trames 

FULE YrhaD:U, FC 


TRAC : 


TRAC est le sous-programme qui permet de dessiner les trames en mode 
“écran graphique”. La durée de la trame est représentée sur l’axe des X 
tandis que la hauteur est exprimée sur l’axe des Y. Une trame peut 
prendre une durée de 8, 16, 32 ou 64 ms, soit un rapport de 8 entre la 
durée minimum et la durée maximum, ce qui correspond au nombre de 
points graphiques contenus dans un point caractère. À chaque colonne 
caractère est affectée une trame qui remplit plus ou moins la largeur de la 
colonne en fonction de la durée de la trame. 


Le P.I. est le paramètre qui modifie la hauteur et s’exprime en Hz/8 ms. 
Ainsi, à chaque pas de 8 ms, correspondant à un point graphique, la 
hauteur sera modifiée d’une quantité (positive ou négative) égale a la 


valeur du P.I. 
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RESTITUE 
XetY 


PTASPIB 


BRY 
RESTITUE 










0-»BISTA 
D-»DECINC 


CARUTI-» 
USE RAF 


-)X 










RESTITUE 


POINT CARACTERE 


TRAMES 


[user | Trosir 
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Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


CORX-PLOTX-HAUC-SIGN-PLOTY 


Listing source 
TRHC FEHS 
LD* 
# sur l'axe 
CHPFX 
# limite de 
BME 
LEAS 


X à x 


# 


: de l'ecran 
Fositionne 
. branche en 
LEFA 
EUYS NEGA 
P£HS 
LOA 
HJK TSTE 
BEC: 
LSLA 
h Far deux 
CECE 
ERA 


AE, X,U,'t Sauvegarde 


COR * 
des À 


#SZOT 


Fosition courante 


SuPerieur 3 la 


la fenetre 


SUYS 


18T,S 


Non 
LDepasse les limite 


Affichage imPossible.On re- 
le Pointeur de Pile ©? et on 


EF 
ERY 


A 
#1 


CE 


NJK 


Moins Fitch-7fA 

Sauve 

1=> A 

Luree eñale &7 

Qui.filors fin 
Hon.fAlors multiFlie 


Duree moins 1 


#La duree( dans A) vaut desormais 1,2:4 
+ ou 8 Four 816,32 où 64 ms 
CVE TFR 


FULS 


TYK STA 


LEY 
LEHYT 
TST 
ENE 
LOU 
CNPY 
EHI 
LDY 


SUVE CNFY 


ELU 
LOU 
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AE 

f 
PLOTX 
HAUC 
A:% 
SIGN 
SUY3 
#144T 
#24T 
SUYES 
#24T 
#144T 
SUVZ 
#24T 


Duree dans E 
-Pitch dans À 
Derniere Position 
Hauteur courante 
Calcul l'elongation 
Fositif? 
NON, 
Qui 
Limite max 
SuFerieurT 
HNon.fAlors max ZT 
Limite min 
inferieur 
nofs 


Organigramme 


CORX=320 


œ 
2 


EE 


SUY 
-PICTH-2A 


un 


SAUVE À 
PILES 


FD 


a 
œ 


OUREE->8 


-PICTH- M4 


% 
R 


CORX-> 
PLOTX 


DEBPEE 


fr 
2 © 


ELGNG » 24 


NG.=24 


ELONG.«1 44 


24-oU 


LERY —]120T,Y Ajoute un decal39e 
# Pour modifier le zero 

INC SIGN 1-> SIGhHenegatif 

ERA SUV2 
SUY3 LDU #24T Foint zero en nega 
*# tif 

CHPY #144T Limite MAX 

ELQ SUVS InferieurT 

LDY  #144T Hon.filors max 1447T 
SV CHPY #Z4T Limite mir 

EHI SUVE Superieur? 

LOU #144T Non. 

LERY 126T,Y Alors on ajoute un 
Y decalase Four modifier le zerc 

CLR SIGN @-> SICGN=Positif 


SUYE STU FLOTY Foint de dePart du - 


vw: 1e | L : = 


x trait 
STY HAUC SauveSarde 14 hau- | : 

# teur courante (positif) 
JSF CRAY Un trait 
CECB DecomFte l£ nombre 

+ de traits he 
TSTE Fin Y-»HAUC 
BEC SDF Qui. - 
LEA“ 1:# Non.MHouvel abzcisse 
ERA TYK 

ECF LDX CORX Positionne CÜRX | 

+ Four la Prochaine trame 
LEAX  8,%X Flus & 
STX CORY 


FULS A EX VU: FC 


CORX = 
CORX + 8 


[2 
un A 


RESTITUE 


RTS 


ECHA : 


ECHA permet l’échange de codes vocaux entre la zone MOTX et la zone 
auxiliaire intitulée MOTY. L'’échange se fait indépendemment des 
longueurs des expressions contenues dans MOTX et MOTY. La zone 
MOTY doit avoir été préalablement chargée. Le drapeau CHAR indique 
l'état de la zone auxiliaire MOTY. 


La temporisation en début de programme évite deux échanges successifs 
(ce qui équivaut à pas d'échange du tout), si un utilisateur distrait laisse la 
pointe du crayon optique sur le pictogramme. Un bip indique que 
l'opération d'échange est terminée. ù 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


CHAR: Indique l’état de la mémoire auxiliaire 
CHAR = 0 — mémoire non chargée 
CHAR = 1 — mémoire chargée 


MOTY-MOTX 


Listing source Organigramme 


ECHA PSHS He TaDau Sauvegarde 
LEX #SFFFF 


Jin LERX  -1:% Temp o 

ENE JLM 
HIRA TST CHAR La memoire Y est JM / 
#4 elle chargee? 

. BEQ  AYYS Non. Alors Pas d' 

# echanges Possibles 

LOX  MOTX Qui, Longueurs D serre x | 
+ des mots stockes dans MOTX et MOTY JURA 

LOY MOTY 

PSHS X:Y Sauve les longu- en 
+ eurs dans la Pile 


LDX* #MOT Pointeurs sur les 
+ zones MOTX et MOTY 


LDY  ‘ #MOTY 
LEAX —l:x Facilites de Pro FR 
* Srarmmation LONG MOTY-»Y 
LEAY -1:% Es "A" 
EAF1  LEAX  1.*x Fointe sur l’octet L2PRES 
suivant OTX-> 
LERY 1.7 PORT 
LOU :S La longueur restante =x- 1 
+4 a transferer de MOTX est-elle egale à LE D 
+ zero 7 


BEG hY1 Qui.fAlors on ne 
# fait rien 


LCR 1% hHon.Qn charge 1° 
4 octet suivant dans À 
AYY1 LOU 2:35 La lonÿueur restante 


+ a transferer de MOTY est-elle e92lé à 
* zero7 

BEC AVYE Oui1.filors Of ne 
$ fait rien 


LOEB 4% Hon.OÜn charse 1° 
#4 octet suivant dans E 
AvVY2 LOU ‘5 La longueur restante 


# a transferer de MOT est-elle e3ale à 
# zero T7 
EEQ AYY3 Qui.2lcors On n€ 
4 fait rien 
STA :T Mon.On charSe 1’ 
#4 cctet de MÜTY avec 14 valeur de À 
LEAU io) On decremente la 
# lonaueur de MÜTX 


STU :3 
AVI LOU £,S La longueur restant 
# à cransfergr de MOTY est-elle eSale à 
#4 zero? 


BE AYY4 Dui.filors on ne 
+ fait rien 
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Xex+ ! 
Y=Y+1 


LONG X=0 


EU 
2 


OCTET de X 


Ë 


3 


OCTET de Y 
=) 


S 
AE 
EL 


Avv2 


âä-) 
OCTET de Y 
LONG MOTX- 1 
AY 


LONG Y=0 


STE A Hon.On charge 1’ 

+ octet de MOTX avec la valeur de E 
LEAU —l.U On decrements La 

& longueur de MOTY 
STU 2,58 

avvd CHPU #o Fin de MOTY?7 
BNE RAR1 Hon.ARlors on continue 
LDU :S Fin de MOTX 
CMPU #0 


BNE KAR1 NHon.Alors ON continue 
LERS 4,3 RePositionne la PileS 
LDE #507 BiP 





JSR PUTC 
HVYS FULS Ko Y:U:D 
LBKA ART 
VMEM : 


VMEM est la partie du programme principal qui permet le transfert des 
codes vocaux contenus dans la zone MOTX dans la zone de mémoire 
pointée par l'étiquette MOTY. Seuls les codes contenus dans la partie de 
mémoire comprise entre PTA et PTB sont transférés dans MOTY. Les 
quatre octets de tête, spécifiant la longueur, la hauteur finale et la hauteur 
initiale, sont positionnés afin de respecter le format d’un mot tel qu’il a été 
défini dans les pages précédentes. 


Si aucun phonème n’a été chargé dans la zone MOTX, le pointeur POITX 
est égal à MOTX ce qui a pour conséquence, après avoir généré deux 
bips, de brancher la sortie du test en fin du programme. Après le 
chargement effectif de MOTY, un seul bip est généré. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


MOTX-POITX-PTB-TABT1-PTA-MOTY-CHAR 


Listing source Organigramme 
VMENM PSHS #:%4D Sauvegarde 
LOX #SFFFF 
KLM LEHX —1.# TemPorisatioï 
EME ELM 
LCx #TIOT A-t-on dejs entre 
Æ un Fhoneme? 
CF POITX 
BHE GUI Oui, 
LGE #$07 Non. Alors Z biFs 
JSR PUTC 
LUCE #$47 
JSF FUTC 
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EFA J19 On saute a la fin 


CU] LD PTE Calcul 13 limite 
# du dernier mot et... 07->6 
LEA* 4,# é 


SH£S *X .1l3 Stocke dans la File 
LDA TABTI+2 Hauteur initiale 
+ Prelevee dans THET1,,, 
STH MOTY+2Z et stockee dans 14 
Æ memoire auxilliaire MOTY 
STA MOTY+Z idem 


PTB+4-2X 


LDUX# #4 Initialise 14 lon- 
# Queur du mot à 4 
LD FTA Le registre Ÿ con- 


+ tient le Pointeur du curseur 
LOU #MOTY+4 dem octet de la 
# zone MOTY 
. YT4 LDE ,Y+ 1 octet de MÜT*X dans E 


! 

_ + À a 
PALrE € 
= 
++ 
UNS 





STE : U+ E dans un octet de 
# MOTY 7 

LER* 1:# Incremente 124 lon- x FOTS 
# Queur du rouveau mot 

CF + He Fointe-t-on Pa2z 
+ sur la limite T 

EHE  YTé Non. Alors on con- Lx | 
# tinue . 

ET _MOTY Qui.filors £auve 12 Star) 
+ longueur du nouveau mot dans le deux L_x->monx | 
# Premier cctets de MOTY 

LDE  #$97  EIF 

JSF FUTC 

CLF CHAF. La memoire MOTY ect ES 
# charger 1-?CHAR 

INC CHA. _. 

LERS LS FeFositionnme 14 
X File = 
JIQ _FULS #2 Y:D Festitue 

LEFH ART É ) ART 
DMEM : 


DMEM permet la concaténation des codes vocaux contenus dans la zone 
MOTY avec ceux contenus dans MOTX. Les codes vocaux de MOTY 
sont positionnés, sur MOTX, à partir de la trame pointée par le curseur B. 
Les codes “recouverts” de MOTX sont perdus. La “hauteur avant” de la 
trame pointée par le curseur B est chargée avec la hauteur initiale du mot 
contenu dans MOTY. 


En sortie du programme DMEM, le pointeur POITX pointe sur la fin du 
mot issu de la concaténation qui devient le mot contenu dans MOTX. La 
longueur de MOTX est modifiée en conséquence. Notez que le contenu 
de MOTYŸ n'est pas perdu et peut être utilisé pour une nouvelle 
concaténation ou un échange avec MOTX. 
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MOTX | MOTY 


sure] LE 


T 7? TT Le 


MOTX PTA PTB POITX 
MOTX PTA PTB POITX  MOTY 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
MOTX-POITX-PTB-TABT2-PTA-MOTY-CHAR 
Listing source Organigramme 


CMEM PIHES fat: CU  Sauvenarde 

LC #SFFFF TenmForisation 
MLH  LEA* —l:x 

EME FLH 

ST CHF: La zone MOTY est 
# elle charaee 

GES: 4% 1 Ho, Alors rie 
#*CALCUL LA LOMHGUELR 

LDC FTE Fointeur du curseurt 

CUEC #17 Calcul 1e nombre. 
# d'octets entre le FTE et le debut de 
# la zove MUTX.,, 

ACCD MUTY  ,.Fuis on ajoute 13 
# longueur du MATY 


SUEC #4 I1 4 a 4 Octets en 
# troP.car les 4 octets de debut de mot 
# sont comftes £ fois 

ETC MOT Longueur des deux 
# mots concatenesz | 

LDE MOT'Yr+E Hauteur initiale 


# du mot colle,,, 

STE THEBTE+E ,.dans la table 
# THETZ 

LDX MOT Y Longueur. de MOTY 
# transferer 

LEA —d,# Moins les 4 Fre- 
# miers octets 

LOI FTE Pointeur du curs- 
# eur E 

LEAU 4: Plus les 4 octets 
# de 14 derniere trame 
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LOY #MOTy+4 Pointe sur le 
+ premier octet de LA zone & Transferer 
AF%X 1 CMPLI #HNOTx+29 Derassement de 
# la zone MOTX7 

EHS AYXZ Qui. 


LCE sŸ+ Non.Alors on chat 
# Ge E avec le Premier octet de MOTY ... 

STE U+ .,que l'on transfert 
+ dans MOT* 


LEH#K —1.# Fin? 
BHE AP 1 Hen.Alors Où COonT 





# tinue 
EAU 1. Qui.on retablie L 
+ qui Pointe troF loin 
AVYx2e STU FOITX Houveau POITA 
SF FOSCUE Fositionne le 
* curseur 
d LCE #87F Print un Carre RESTITUE 
JSF PUTC L ES 
LCE #67 Un biF 
M LE 4 FUTC 
AVY#1 PFULS ksY3DU 
LEFA ART 


CASSS et DISQS: 


CASSS et DISOS sont les parties du programme principal qui permettent 
la sauvegarde sur la disquette (DISQS) ou sur la cassette (CASSS) de 
l'expression contenue dans la zone mémoire MOTY. Ces routines ont la 
particularité de retourner sous contrôle du BASIC pour accéder à 
l'instruction de sauvegarde sur un périphérique (SAVEM). Au retour du 
BASIC (étiquette EFAC), la zone de saisie matérialisée par un message, 
suivie d’un champ de 8 caractères, est effacée avant le branchement à 
ART. 


Les suffixes des descripteurs de fichiers spécifiant des codes vocaux sont 
forcés à .SYT afin de limiter les risques de confusion entre les fichiers. Si 
la longueur du nom du fichier est inférieure à 8 caractères, le nom est 


complété à 8 par une suite d'espaces. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


PARSO: Le registre PARSO indique au programme BASIC la routine 
objet appelante. 


PARSO = 1 — DISOS PARSO = 2 — DISQL 


PARSO = 3 — CASSS PARSO = 4 > CASSEL 
PARSO = 5 —> Retour définitif sous BASIC 
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LIGN1: LIGNI est une chaîne de caractères, pointée par LIGNI, qui 
spécifie la position du curseur et envoie un message invitant l’opérateur à 
entrer le nom qu’il souhaite donner à l'expression sauvegardée. 


LIGNI FCB $1F,$52,$4A 
FCC /*NOM” A SAUVER !/ 
FCB … $7F,$7F,$7F,$7F 
FCB $7F,$7F,$7F,$7F 
FCB $1B,$45 
FCB $1F,$52,$59,00 


FIC1: Début de la zone de 8 octets contenant le nom du fichier. 
MSG1-3: Chaîne de repositonnement de la couleur courante d’affichage. 
SGAR: Zone utilisée par la pile U pour sauvegarder l’état des registres S 
et DP afin de les repositionner avant le retour au BASIC. 

ADF: Registre 16 bits contenant l’adresse de fin de la zone MOTY 
LIGNO: Chaîne de caractères permettant d’effacer la zone de saisie. 


LIGNO FCB $1F,$52,$49,$1B,$4C 
FCB $1B,$40,$1B,$50 
FCC /000000000000000000000000/ 
FCB 00 


_ SELEC : registre de données du PIA système 


CHAR-MOTY 


Listing source 


#PFoint d’'entree cassette 
CASSS  LDA #3 3--5A Four Posi- 
ionner le resistre FASO 

EFRA TIL 
#Point d'entree disquette 
DISGEZ LCA #1 1-24 Fuur Fogsi- 
# tionner le registre FRESO 
TI STAR FAFSO Charge ARS 

ST CHF La zone *CMOTY 2 

# est-elle Charaeet 


ÊHE YTY Oui. 

LOUE #97 MHon.Hlors cn action- 
# ne un EIF 

JE _FUTC 

LERA ART Retour en ART 


YTY LD%# #LIGhI1 Messie de sauve 
# Garde 


Organigramme 
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SR MESSA S 

LO* #FIC1 Debut de 13 zone 
Y nom de fichier dans * 

LOA #6 8 caracteres Par 
# nom de fichier 

JE MAJUS Force en majuscule 
v8MmS JSK CLAY1 KRentre un caractere 

CFE #$0D Le caractere est-il 
+ "ENTREE" 

BEG VBNS Oui. 


STE + Non.Alors on l'af- 
*fiche 

JSR PUTC 

DECA DecomPte le nombre 


* de caracteres 

BNE vers La fin Hon.flors 
+ on rentre Un nouveau caractere 

ERA MUIS Oui. | 
VBNS LOEB #s20 On comFiete Far 
* des esPaces en 


STE  ,X+ 
DECA 
BNE  YBNS 


MUIS LDX #MSG1-Z Remise en roue 
JSR MESSA 
LODX #MOTY Debut de zone dans * 
LDD MOTY Longueur dans D 
LEAX D,Xx Catcul 13 fin et.. 
STX ADF ..la stocke dans ADF 
LOU #SCAKR Ferositiorme le 

x Pointeur de Pile S et le registre de 

#X Page dans l'etat Qu'ils staient en en 

+ trant dans le sous-Froaramme 
PULU SDF 
RTS Retour au. EASIC 


ICI EXECUTION en BASIC 


Kk x 





EFAC LO* #LIGNQ Afifres le EASIC. 
#4 Four effacer 13 1igne du "Ho" 

JER MESSA 

LERA ART Branche en ART 







MAJUES  PSHS C SELEC-»B 


LDE SELEC Resistre SELEC--2E 
AHDE #$F7 Force & dans bit3 
STE SELEC E--2> SELEC 

FULS  D.PC KFestitue et ARTE 


B-»SELEC 
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CLAVI  JSR GETC Routine clavier 
TSTB Une touche 23 ete 

# sollicitee? 
BENQ CLAYI Hon.Alorzs où boucle 
PULE PC ETS 





CASSL et DISQL: 


CASSL et DISQL sont les parties du programme principal qui permettent 
de charger, à partir de la cassette (CASSL) ou de la disquette (DISOS), 
des codes vocaux précédemment sauvegardés sur le périphérique spécifié. 
A l'issue de CASSL ou DISQL., les codes vocaux sont chargés dans la 
zone MOTY et le drapeau CHAR est positionné à 1. Les codes 
éventuellement contenus dans MOTY sont “écrasés”. 


Tout comme CASSS et DISQS, ces routines de chargement de codes 
vocaux retournent sous contrôle du BASIC pour utiliser l'instruction de 
chargement (LOADM). Le retour du BASIC s'effectue par le branche- 
ment à l'étiquette EFAC. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
LIGN : LIGN est une chaîne de caractères, pointée par LIGN, qui spécifie 


la position du curseur et envoie un message invitant l'opérateur à entrer le 
nom de l'expression qu'il souhaite charger. 


LIGN FCB $1F,$52,$4A 
FCC /“NOM” À CHARGER :/ 
FCB $7F,$7F,$7F,$7F 
FCB $7F,$7F,$7E,$7F 
FCB __ $1B.$45 
FCB ._ $1F,$52,$59.00 


PARSO-FICI-MSG1-3-CHAR-SGAR 


Listing source Organigramme 
#Foint d’'entree cassette 
CASSL LEA #4 d--24 Four Fosi- AZ 
#4 tionner le reñistre FHKEC 

ERA | TY0 ES 
#Point d'entree disquette on © 
CIEGL LOR #£ =: Four Posis 
# tionner le reñistre FARIIU | 
TU STAR FARZSO Charae FARSO 


LDX #LICH Message de Charae- 
# ment 

JSR MESSA 

LD #FICI Debut de 14 zone 
+ nom de fichier dans * 

LDA #35 à caractere 
# nom de fichier 

JSF MAILS Force en majuscule 
YEN J5P. CLAYVI1 Entre un caractere 

CMPFE #SAD Le caractere est-il 


par 


in 


* "ENTREE"T 
BEL! YEN Oui. 
STE At Hor.filors on l‘'af- 
* fiche 
JSF PUTE : 
CECH LDecomFte le nombre 
# de caracteres 
BHE ven La fin7 Non.Hlors 
+ on entre un nouveau caractere 
ERA MU] Qui. 
VEH LDE ##20 On comPlete Far 
# des espaces 
STB At 
DECA 
BNE VEH 
HOT LDx #HMSGl-Z Remise en rouñeE 
JSF MESSR 
CLF CHAR FPositionne CHAR à 1 
INC CHAR 


LDU #SGAR Fetositionne Île 
Pointeur de pile 5 et le resistre DF 
dans l'etat qu'ils avaient en entrant 
dans le sous Frogramme 

PLLU CP.S Retour. au EASIC 

RTS 


ICI execution sous BASIC 


et retour en EFRAC 
RTS 





BASIC 


BW1A-BW1B-BW2A-BW2B-BW3A-BW3B-BW4A- 
BW4B : 


Les tronçons de programme référencés ci-dessus permettent de modifier 
les largeurs de bandes passantes des formants. Le drapeau BLOQ autorise 
ou interdit l’action de ces parties de programme. Le registre X doit 
contenir le pointeur de trame (PTA ou PTB). Le registre U définit les 
constantes de masquages utilisées dans le sous-programme MBWT. Le 
registre B spécifie la constante de variation utilisée, en tenant compte de 


“ 


l'emplacement dans l’octet des bits affectés à ce paramètre. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
BLOQ-PTA-PTB 
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BWI1A: 


Listing source 


EBH1fA TST ELOU Les commandes de 
X variation de Parametres sont-elles 
# bloduersT 


LEHE  AFT Qui.Alors Pas d° 
# actio 
LOX FTA Hon,On charge le 
# Fointeur À dans le registre x 
LOL ##3FCY Constantes de maz- 


quañes rt de limite du Parametre 

LDE #54Q Constante de modi- 
fication 

MER MEVT 

JSK ECTRA 

LERA FRET 


BW1B: 


Listing source 


EUIE TEST ELOS: Lez commandes de 
+ variation de Parametres sont-elles 
# HloîueesT 

LEHE ART Qui.filors Paz d'° 
Y# action 

LEX FTE Hon, On charge le 
* pointeur E dans le registre # 

LOU #SSFCA Constantes de mas 
+ quañes et de limite du Farametre 

LCE #54 Constante de modi- 
# fication 

SR MELUT 

JSR ECTFE 

LEFR FET 


BW2A : 


Listing source 


EUZA ST ELON Les commandes de 
# Variation de Parametresz sont-elles 
# biciuees7 


LENE AFET Dui.flors F35 d'° 
# action 
LDx PTH Mon, charge 1€ 
# Fointeur À dans le resistre x 
LDIJ #SCFES Constantes de mas- 


+ duases et de limite du Farametre 
LCE #$19 Constante de modi- 
* ficatior 


JSF MEMT 
JER ECTFA 
LEFR  KET 





Organigramme 





Organigramme 
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BW2B: 


Listing source 
BVIZ2E TST BLOG Les commandes de 
+ variation de Parametres sont-elles 
*# blioiuees? 

LENE ART Qui.filors Fas d° 
# action 

LOY# PTE Hon, On charge 1e 


# PFointeur B dans le resistre * 

LOU #HSCFER Constantes de mas- 
# Auages et de limite du Farametre 

LDE #$14 Constante de madi- 
# fication 


JSR MEHT 
JSF ECTRE 
LERA . KET 





BW3A: 


Listing source Organigramme 
EUSR TST ELQC! Les commandes de 
# variation de Parametres sont-elles 
# bioîueest 
LENE ART Qui.fAlors Faz d' 
# action 
LDX FTH Non,On charse 1€ 
# Pointeur À dans le reñistre * 


LOU HFZAC Constantes de mas- 
# quañes et de limite du Parametre 

LCE #54 Constante de modi- 
# fication | 

JSF. MEMT 

JSF ECTRA 

LERA RET 





BW3B: 


Listing source | Organigramme 
BUSE  TST  ELOG Les commandes de 





X variation de Parametres sont-elles 


# bloîuees7 ART 


BLOQ#0 


LENE RAT Gui,filors Fas d'’ 
# action . 

LDX FTE Horn. On charae le 
+ Pointeur BE dans 1e registre à 

LCL #SFZAC LConstantes de ma32%- 
+ quañes et de limite du Parametre 

LDE #$G4 Constante de madi- 


+ fication 
JSF: MEUIT 
JSF ECTFE 


LEFA RET RET 
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BW4A: 


Listing source 


Elf ST BLOC! Les Commandes de 
Y variation de Parametres sont-elles 
# bloqueesT 

LEHE AFT. Qui.Hlors Fas d' 
*# action 

LD* PTA Hon.On charse 1e 


# Fointeur À dans le registre X 

LOU #HSFCYS Constantes de mas-— 
# uañes et de limite du Farametre 

LDE: #sG] Constante de modi- 
# fication 

JSP MELIT 

JSF ECTFA 

LEFA FRET 





BW4B : 


Listing source 


El4E TEST ELOS: Les Commandes de 
*% varistion de Parametres sont-elles 
# bloîuerssT 

LENE ART Qui.fiiors Fas d' 
# action 

LDx PTE Horn. On charaz 1e 
# Fointeur E dans le resistre %*“ 

LOU #SFCYS Constantes de mas- 


*# Auañes et de limite du Parametre 
|  LDE #59] Constante de modi- 
# fication 





JF MENT 

JSF  ECTRE 

LERA  RET 
MBWT : 


MBVWT est le sous-programme qui modifie l’octet pointé par le registre X, 
en tenant compte de la position du paramètre sur l’octet et du sens de 
variation demandé. Le sens de variation est passé par le registre MPAR. 


Les limites d'évolution des paramètres sont définies par la borne “00” et 
une valeur dite “limite haute” passée par les poids faibles du registre U. 


Le paramètre ne peut être modifié que s’il est compris entre ces deux 
limites, en excluant les égalités. Si le paramètre est égal à l’une des deux 
limites, le sous-programme “actionne” un bip et branche à la fin du 
sous-programme. | 
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Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
MPAR 


Listing source 


MEVUT PSHS JE 
LDE DA Lecteur de l'octet 
# contenant le Parametre 
PSHS E Gauveaarde dans la 
*# pile 
AHLE 45 Masque Four extraire 
# le Farametre 
TST. NMFRF. La variation du 
# parametre doit-elle etre Fositivet 


EEG 1] Oui. 

TSTE Hon.fAlirs le Fara- 
# metre est-il egale 3 zero 

EED GHK Qui.fAlors Fas de 
+ modification Fossible. 

SUEB 1:S Non. Un soustrait 
Y 12 constante de variation.FPassee Far E 
# et stockee dans la File © 

ERA AVZ 
A1 CFE CYR Le Farametre est-il 
# ezal 3 la valeur max 

BEN GHK. Qui.flors F235 de 
# modification Possible 

ACDE 1:5 Hon.On additiovme 
+ la constante de variation.Fassee Far E 
# et stockee dans la File © 
f'/2 LDA £:3 Foids fort de 13 
*# constante de masiuate 

AND : € Pour recuperer le 
4 reste les autres bits de l'octet 

STA :S 

ANCE Z.S masque 

ORE :T Pour. "reformer" 
+ l'octet et.... 

STE 2 .…. le reFlacer 
# dans 14 trame 
ARR LERS 1.5 Fepositionnme 1€ 
# Fointeur de File 5 


PULZ LI, 8: PC 
GHE LOE #$507 Un ir Quand 13 
# modification est imFossible 

JSE FUTC 

EFA SCY 





ECTRA et ECTRB : 


Les sous-programmes ECTRA et ECTRB permettent la transcription de 
la trame pointée par PTA ou PTB sur la zone MOTX dans les tables 
TABTI ou TABT2. Ces sous-programmes assurent également l'affichage 
des trames, pointées par les curseurs, après modification. Si PTA est égal 
à PTB, ce qui indique que les deux curseurs pointent sur la même trame, 
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la modification d’un curseur est alors reportée sur l’autre curseur afin de 
conserver un affichage identique. Après la modification du paramètre, 
l'appel de la routine TRATRA permet à l’opérateur d'écouter les 
conséquences des modifications qu’il vient d’effectuer. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
TABTI-TABT2-DECINC-PTB-PTA 

ECTRA : 

Listing source Organigramme 


ECTRA FSHE Y 
LDY #HTHETI Table TAETI 
JSF HPC Transcription de 
# MOTA vers TARETI1 
CLF DECINC La trame ne doit 
Y Pas etre incrementee vi decrementee 
JER TERME Affiche la trame À 
CnFXx FTE Le curseur E et le 
# curseur H Fointent-ils gur la meme 
# trame 7% 
EME ERA Ho. 
LOY #TABTZ Oui.hHlors il faut 
* modifier l'affichañe de la trame E 
JSK HPD TranscriFtion de 
# MOTX vers TAETZ 
JSP TRAME Affiche la trame E 
ENA JSF TERTER Frononce le troncon 
*# d'exPression compris entre le curseur 
* Het le curseur E | 
PULS PC 





RESTITUE 
RTS 


ECTRB: 


Listing source Organigramme 





ECTFRE FSHS Ÿ 
LDY HTAËTE Table THETE 
JSF: HFC TranscrilFtion dE 
vers THETE 
CLR CECIHE La trame ne doit 
# Faz etre incrementes ni decrementees 
JSF TFAME Affiche la trame E 
CF FTA Le curseur À et le 
# curseur E Pointent-ils gur la meme 
# trame 7 | 
ENE EHE Mon, 
LC #TABTI Oui.Alors il faut 


TABT2 -»Y 


# MOT* 






PTAePTB 
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# modifier l'affichage de la trame A 
JSF HPD Transcrirtion de 
#* motx vers TABTI 
JER TRAMA affiche la trame A 
ENE JER TRATRA Frononce 1e trooncon 
+ d'expression comPris entre Île curseur 
* AR et le curseur E 
FULS Y:FC 






RESTITUE 
RTS 


FR1A-FR1B-FR2A-FR2B-FR3A-FR3B : 


Les tronçons du programme principal ci-dessus modifient la valeur du 
formant qui leur est affecté. Si le drapeau BLOQ est positionné sur une 
valeur différente de zéro, la modification du formant ne peut être 
efféctuée. Le registre X doit contenir la valeur du pointeur qui est, 
ensuite, positionné sur l’octet contenant les données binaires du formant à 
modifier. Le registre U est chargé avec les contantes de masquage et de 
limite utilisées dans le sous-programme MBWT. Le registre B indique la 
constante à ajouter ou à retrancher à la valeur binaire du formant, en 
tenant compte de son positionnement sur l’octet. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
BLOQ-PTB-PTA 


FRI1A: 


Listing source Organigramme 


FF1A ST ELU Lez commandes de 
# variation de Parametres sont-elles 
4 


: bhloqueres 7 

LEHNE AKT Qui.Hlors Pas d° 
# action 

LD FTA Hon.On charge 1€ 
# Fointeur A dans le registre #. 

LER*X &'# Le Parametre est 
#4 Positionne sur le Sem octet de la trar 
4 me soit: #+E 

LOL H&Q/FZ LConstantesz de Mas 
+ Quañes et limites du Farametre 

LDE ee Constante de modi- 
# fication 

JSF MEMT | 

LER*# -7,# …. Four repositionner 
+ le reñiatre #4 avec le Pointeur À 

RES ECTFA 

LEFRA FRET 





236 


FRI1B: 


Listing source 


FRIE  TST ELUG Les commandes de 





* variation de Farametres sont-elles 
# bioîuere 7 

LENE RET Qui.filors P23s d° 
# action 

LDA FTE Hon.On charae le 
+ Fointeur B dans le registre x. 

LEA* 2:# Le Farametre est 
# Positionne sur le Sem octet de la tra- 
+ me soit: x+2 

LU #HSA7FS Constantez de m35- 
# Quañes et limites du Parametre 

LDB #FAz Constante de modi- 
# fication 

JSF MEUT 

LEAX Et A Four. rePositionner 
# le registre x avec le Pointeur E 

JEF ECTFE 

LEPA RET 
FR2A : 
Listing source Organigramme 


# 
x. 


# 


FF2H TEST ELOC Lez Commandes de 


variation de Parametre ont-elles 


bloiueesz T 


LEHE ART . Qui,Alorzs Fas d° 
action 

LCX FTH Hon.Qn charte 1€ 
Fointeur À dans le reñistre À, 

LEA* 1:# Le Parametre est 


positionne sur le Zem octet de 14 tra 
me soit: #+i 

LOU #SEMIF Constantes de ma35- 
quages et limites du Farametre 


LDE: #51 Constante de modi- 
fication 

JSF: MENT 

LEA -l.# Four. reFositiouner 


le reaistre x avec le Fointeur H 
SF ECTER 
LERR FET 
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FR2B: 


Listing source 


F 
* 
* 


# 
# 
4 
# 
* 


#. 


#4 pointeur E dans le registre x. 


= 
+ Positionne sur le Zem octet de la t 


 Ausñes et limites du Parametre 


FZE TST BLOG Lez commandez 4e 
variation de Parametrezs sont-elles 
blodueer 7 | 

LEHE ART ÎJui.Hilors Fas d° 
action 
LCX PTE Hon. On charge le 


LEA* 1: Le Parametre es 


me soit: “+1 
LOL #FEGIF Constanteszs de Mmaz- 


LUE #$A1 Constante de mod i— 


fication 
JSK MEUT 
LEAX —l.# Four rePositionner 





# le reñistre # avec le Pointeur E 
JER ECTRE 
LERA FRET 
FR3A : 
Listing source Organigramme 
FFSA TEST ELOf Les Commandez de 
# variation de Parametres sont-elles 
# bloîuees T 
LENWE ART Oui.fAlors Fas d' 
# action 
LC FTA Hon.On charge 1€ 
+ Pointeur A dans le reaistre à“, 
LEA*# 1:# Le Farametre est 
#£ Positionne sur le £em octet de l23 tra- 
# me soit: #+1 
| LOIS HSIFEN Lonstantez de mas- 
# Quages et limites du Farametre 
| LCE #p2E Constante de modi-— 
# fication 


JR MELIT 

LEHX “1x. Four réPositicnner 
le registre x avec le Fointeur A 

JSF ECTFA 

LEFA PRET 
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FR3B: 


Listing source 


FF3B TST BLOG Les commandes de 
#& variation de PFarametres £ont-ellesz 
Y bloduees 7 


LBEHE ART Oui.fAlors Paz d° 
# action 

LDX FTE Hon.{n charge le 
# Fointeur E dans le registre x. 

LEAX 1:# Le Parametre est 


# Positionne sur le Zem octet de 14 tra-. 


# me soit: #+1 


LDU HH1FER Constantes de mas- 


# quages et limites du Parametre 


LDE #520 Constante de modi- 


# fication 
JE MEUT 


LER# —-l:# Pour rePositionner 
# le registre # avec le Poivteur E 

JSF ECTFE 

LERA FET 
APLA-APLB : 





Les parties du programme principal intitulées APLA et APLB permettent 
de modifier les valeurs binaires de l’amplitude des trames pointées par les 
curseurs À ou B. Le registre X spécifie la trame pointée (PTA ou PTB). 
L’action de APLA ou APLB peut être inhibée en chargeant le drapeau 


BLOOQ à une valeur différente de zéro. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
BLOQ-PTB-PTA 
APLA : 


Listing source 


APLA TEST BLOC Les Commandes de 
# varition de Parametres sont-elles 
+4 bloîueesT7 

LEHE AET Qui,Hlors fas d' 
# action 

LOU FTH Mon. ln charge lé 
# Fointeur M dans le redistre 

JSF; MAT Sous Frogramrue 


# de modification l'amPlitude 
JSF: ECTE#A Affichages 
LEFA FET 


Organigramme 





239 


APLB: 
Listing source Organigramme 


AFLE TET ELU Les commandes de 


+ varition de Farametres sont-elles 
#4 bioîueesT 

LEHE ET Qui.Alors Fas d'° 
+ action 

LD PTE Hon.QOn charte 1e 
+ Fointeur E dans le resistre # 

JE MAN Sous FroSramme 


£ de modification l'amplitude 
JSF ECTFE Affichese 
LEFH FRET 





MAMP : 


MAMP est la routine appelée par FR1A ou FR1B qui permet de modifier 
la valeur binaire représentant l’amplitude de la trame pointée par le 
curseur À ou B. Le curseur est spécifié par le registre X du 6809. Le 
registre MPAR indique le sens de la modification de l'amplitude 
(augmentation ou diminution). La valeur binaire représentant l’amplitude 
peut évoluer de à 0 à 15 en décimal ou 0 à OF en hexadécimal. Au delà de 
ces limites, l'amplitude ne peut pas être modifiée et le sous-programme 
branche à la fin de la routine en signalant l’action par un bip. 


Remarquez que les valeurs binaires de l’amplitude des trames sont 
implantées “à cheval” sur deux octets (octet 3 et 4 de la trame) ce qui a 
nécessité la rédaction d’un sous-programme de traitement spécifique à 
l'amplitude. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
MPAR: 


Listing source Organigramme 


MAMF PFSHS C Sauvesarde 
LDE Li Sem octet de la 
# trame dans E 


3: dem octet de 13 
# trame dans À 
LESLA Le ier bit de l'am 
+ plitude Passe dans la retenue bit C2 
ROLE L'amPlitude est cadree 





* sur les 4 bits de Foids faibles de E 
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AHCE #SQF Masque Four forcer 
# lez Foids forts à Zerc 

TEST MFAK La variation du 
* parametre est- elle Positivet 







VAD 





B& $0F-»B 
, 







EE A1 Qui.fAilors on saute 
TSTE Hon.Alors l’amPli- 
+ tude est elle egale à zero* CTSUR 
BEC AY2 Qui.Alors l’amPli- AMPLITUDE 
+ tude reste ce qu'elle est. 
C'ECE Non.Alorz moins 1 
ERA AY3 
A1 CMPE #$56F L'amrlitude est 
# elle egale 2 la valeur maximumT 
EEG AYZ Qui.filors Pas de 
+ modificaton Possible 
INCB Hon.Alors Flus 1 
AY LSRB Le bit de Foid 
Y faible est mis danse la retenue (C2 
FRORA Puis introduit dans 
+ A Par le bit de Foid fort 
STA CEE Rerositionne le 


+ dem octet de 143 trame 
DA #SFE Four. “recuFere" 


+ les autres bits du 3em cctet 

AHDA £r# Masdue avec le er 
+ octet de 14 trame 

STA 21% Sauve 

ORE LR Fait ou avec la 
# derniere valeur de l'amplitude 

STE £:% FePositiornme le 


# Zen octet 

AF1 FULS D',PC Pestitue et RTS 
AYy2 LDE #507 Un biF Auand 14 
+ modification est imposible 


JSR  PUTC 
ERA AF1 
DURA-DURB: 


DURA et DURB sont les parties du programme principal qui autorisent 
la modification de la durée de la trame pointée par le curseur À ou B. 
L'adresse du premier octet de la trame est passée par le registre X auquel 
on doit ajouter 3 pour pointer sur l’octet contenant le code binaire 
représentant la durée. 


Le drapeau BLOQ permet d’interdire l’action de DURA ou DURB. Les 
constantes de masquage et de limite sont chargées dans le registre U, 
tandis que B contient la valeur de l’incrément qu’il convient d'ajouter ou | 
de retrancher à la valeur binaire de la durée. 


Nous avons vu, en étudiant le MEA 8000, que la hauteur à la fin d’une 
trame (Hap) était fonction de deux données: la hauteur en entrant dans la 
trame (Hav) et la variation de hauteur générée par le produit du P.I. par 
la durée de la trame( A). 
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Soit: Hap = Hav + À avec À = P.I. +: DUREE 
(Le P.I. peut être positif ou négatif). 
Une variation de la hauteur de la trame conduit donc à une modification 


de la hauteur en sortie de cette trame qui entraîne à son tour un 
changement dans la suite de l'expression. 


Il convient donc de modifier le P.I. en sens inverse de la durée pour 
conserver la même hauteur en sortie. Cette fonction est réalisée par le 
sous-programme DEPT. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 
BLOQ-PTA-PTB 
DURA 


Listing source Organigramme 


CURA TST ELOG Les commandes de 
+ variation de Parametres sunt-ellées 


+ bloîuees 


LENE ART Qui,filors Pas 
# d'action 

LD FTA Horn. On charge 1€ 
+ pointeur A dans le registre % 

LEAX Cr La duree est imP- 


+ lantee sur le den octet de la trame 
LOU HHOFED Constantes de mMa5T— 
+ quañe et de limite 
LOEB #$£U Constante de vari- 
# sation 
JSR MENT Variation de la DUREE 
JER DEPT fjuste le PFITCH 
LEA# 3 À Ferositionne 1e 
# Pointeur 
JSR ECTFA Affichage 
LEFA FRET 





DURB 
Listing source | Organigramme 


CURE TST BLOG Les commandes de 
# variation de Parametres sont-elles 
x bloquees 


LENE ART Qui.filors P3z 
# d'action | 

LD» FTE Hon. On charge le 
+ pointeur E dans 1e registre # 

LEAY* 34% La duree est imP— 





+ lantee sur le dem octet de la trame 
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LOU HHSAFEQ Constanteszs de Mas 
# Quagñe et de limite 

LCE #$24 Constante de vari- 
# ation 

JSF MEUT Variation de 1a DUREE 

JSF. DEFT Ajuste le FITCH 

LEA# CEE Rerositionne le 
# Fointeur 

SFR ECTRE Affichage 


LERA  KET 
RET 





DEPT: 


DEPT est le sous-programme qui ajuste le P.I. à l'opposé de la variation 
de la durée de la trame afin d’obtenir une hauteur en sortie constante. La 
durée est codée sur 2 bits ce qui autorise 4 valeurs de durée soit 8 ms, 
16 ms, 32ms et 64ms. Chaque variation correspond donc à un 
doublement ou à une division par 2 de la durée. Dans ces conditions, il 
convient de multiplier ou de diviser également le P.I. par 2 à chaque 
variation de la durée de la trame. Si le doublement du P.I. conduit à un 
dépassement de la plage autorisée, le P.I. est forcé aux valeurs maximum 
positive ($0F) ou négative ($11). Les divisions de nombre impairs 
ta à une modification de la hauteur en sortie égale 1H7/8 ms de 
urée. 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 





MPAR 
Listing source Organigramme 
DEFT PES D Sauvegarde 
LUE 1 den actet de ja 
* trame dans E 
FEHS B Sauvesarde de l’octet 
AHDE #&iF Hasque POUrT NE 
conserver due le Pitch dans B 
BITE #519 . Le Fitch est-il 
Positif7(valeur hexa comprise entre 
G et GF: 
BEG PFOS Qui,filors Pitch 
# Positif 
CNPFE #$10 Hon.flors 1€ 
+ pitch est-il egal à 19 en hexa d 
G SUITE GQui.fAlors SON Non 
: ne d SUITZ 
TST MPAR La variation de 
+ la duree doit-elle etre positive 
BEG IHNCH Qui. 
BITE #59S Hon.Alors le Pitch Qu 
+ peut-il etre multiplie Par Z £ans de- AVF 
# passer la limite C-15 ou 11 en hexa.? nr 
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BEC! AYF Ch 1 


LOEB #$il Hon.Alors on force 
4 le Pitch a -1957T25#11 

ERA SUITE 
AYF HSLE Le Ficth est multi- 


$ pliée Par 2 

ERA SUITE 
INCH LSRE Le Picth est divise 
# Far deux 

CRE #$19 Pour forcer en ne3a 
4 tif 

BKRA SUITE 
Pros TSTB Le Fitch est-il 
# Ec3al 4 zero7 

FEU SUITZ Qui, 

TST MFHR La variation de 
4 la duree doit-elle etre Positive? 

EEQG INCF Oui, 

BITE #508 Hon.Alors le Pitch 
4 Feut-il etre mutillie Par deux sans 
* deFasser 13 limite <+157=2$0F 27 

BEQ AYE Oui, 

LOEB # OF Hon.flors on force 
& le Picht 23 +1357=0F en hexa 


ERA SUITE 
AVE LSLE Le picth est multi- 
4 plie Par deux 

ERA SUITE 
INCF L5RB Le Picth est divise 
# Par deux 
SUITE PULS Fi Restitue l'octet 


#4 d'origine 
ANDA #$E9 Masque le Picth,. 
STA 2% .. Et sauve 
ANCE #$1F Masque au dela du 
# format du Ficth 
ÜRFE À Ou loaique Pour 
+ inserer la nouvelle valeur du Picth 
#4 dans l'octet . 
STE 1% 
PULS D,PC Restitue et RTS 





RESTITUE 
RTS 





HAUA : 


Le tronçon du programme principal étiqueté HAUA modifie la “hauteur 
avant” de la trame pointée par le curseur A. Le registre BLOQ permet 
d’inhiber l’action de HAUA. Si le curseur pointe sur la première trame du 
mot, la variation de la “hauteur avant” du curseur A est reportée sur la 
hauteur initiale de l’expression. 


Seule est autorisée la variation de “hauteur avant” sur le curseur A, mais 
cette modification est recopiée sur le curseur B afin de conserver la même 
allure à la courbe hauteur/temps et une similitude entre la hauteur 
affichée et la hauteur réelle calculée par le MEA 8000 à chaque trame, en 
fonction du P.I. et de la durée de la trame. A l’issue du sous-programme 
HAUA, l'expression est prononcée en totalité si le curseur A pointe sur la 
première trame et partiellement (du curseur A au curseur B) si le curseur 
À pointe sur une trame différente. 
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Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


BLOO-NUTRA-MPAR-MOTX-TABT1-TABT2-DECINC 


Listing source 


HAL ST ELOU Les commandes de 
+ variation de Farametre sont-elles 
# blolueesTt 
LEME AFT Qui.fAlors Fas d° 
#4 action 
LOD ##251 Le curseur À Foi 


+ te-t-il sur la Premiere trame du motT 
CFTC HUTRA+S 
EME JL Hon.Alors on ne 
+4 modifie Faz la hauteur initiale 
TEST HFAF Qui.Quel est le 
# sens de la variationt 
BE FHA1 Fositif 
DEC MOTX+S Hesatif,Qn decret- 
& te la hauteur initiale du mot. 
BFA JKL 
FHAi INC MOTX+Z On incremente 1 
+ hauteur initiale du mot 
JL TEST FAR Quel le sens de la 
# variation demandeeT 
BEL! FHAZ Fositif 
CEC THETI+E Hegatif.Alôors on 
#£ decremente 1es"hauteurs avant'"des 
+ trames Pointees Par les curseurs ete 
DEC THETZ+4 
EFA EUIT4 
PHAZ INC THETI+Z On incremente les 
£ "hauteurs avant" des trames Fointees 
#£ Par les curseur À et E 
Ii THET2+E 
SUIT4 CMFC NUTER+S Le curseur A g£t- 
& il sur la Fremiere trame du mot 
ÉEC FEPT Qui, Alors où Eran 
+ che a FEFT Pour Prononcer le mot en 
#4 toatalite 
CLR DECINC HNon.les 
# doivent Pas etre incrementee 
JSF TEASTA TranscriPtion 
JSF AFFTPA Affiche les trames 
JSR TEATRA Frononce la Portion 
+ du mot compris entre les deux curseurs 
LERA FRET 


trames TE 


PICA-PICB : 


Organigramme 


RE M 


U 
HAUT AY CUR.5 





PICA et PICB sont les deux parties du programme principal qui 
permettent de modifier le P.I. de la trame pointée par l’un des deux 
curseurs. La trame pointée est passée par le registre PTA ou PTB en 
fonction du curseur spécifié. Si le drapeau BLOQ est positionné à une 
valeur autre que zéro, les commandes de variation du P.I. sont inhibées. 
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. 7 


Registres et drapeaux utilisiés ou modifiés 


PICHB: Drapeau utilisé dans MBWP pour indiquer la section du 
programme appelante (PICA ou PICB). 


PICHB = 0 — PICA PICHB £ 0 — PICB 
BLOQ-PTA-PTBT-TABTI-TABT2-DECINC 

PICA 

Listing source Organigramme 


FICA ST ELOG Les commandez dé 
*# variation de Parametres sont-elles 
+ blolueesz 





LEHE ART Qui.filors Fas d’' 
# action 
CLP FICHE Pour indiquer ue 
# l'on s'adresse au Pitch A 
LOS FTA Pointeur 4 dans 1e 
# registre x 
JSF: MEUF Variation du Pitch 
JSF ECTFA Affichage de la 
# trame H 
LEFA FET 
PICB 
Listing source Organigramme 


PICE TST ELOQ Lez commandes de 


# variation de Parametres sont-elles 

+ bloîuees ART 
LENE ART Qui.fAlors Pas d' 

* action 
LDX PTE Fointeur E dans % 


CLF PICHE 1 dans FICHE Four. 
# indiquer ue l’on s'adresse au Pitch E 
INC FICHE 


JSF: MEIF Variation du Fitch 
JSF: ECTRE Affiche 13 trame E 
LD PTA Pointeut. À dans # 

LOY #TAETI 

JSF HFC Transcription 

CLF DECINC Fas de modification 


# du no de trame | 
JER TRAHA Affiche la trame A 
LEFA ART : 


RET 
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MBWP: 


MBWP est le sous-programme qui modifie la valeur du P.I. et ajuste la 
“hauteur avant” de la trame en tenant compte de la durée de celle-ci afin 
de conserver la même hauteur à la sortie de la trame. Cette façon d’agir 
permet de ne pas modifier la prononciation des trames qui suivent la 
trame pointée. Nous avons vu précédemment que la “hauteur après” la 
trame (Hap) était fonction de trois paramètres: la “hauteur avant” la 
trame (Hav), le P.I. et la durée de la trame. 


Hap = Hav + (P.I. + durée) 


Si l’on souhaite conserver Hap constant, pour une variation du P.I. d’une 
unité, il faut faire varier Hav d’une quantité égale à la durée mais en sens 
opposé à la variation du P.I. Ainsi une variation du P.I. positive va se 
traduire par une augmentation de l’incrément du pitch mais aussi par une 
diminution de la hauteur avant la trame, si le curseur spécifié pointe sur 
une trame autre que la première trame de l’expression, mais également 
une diminution de la hauteur initiale, si le curseur pointe sur la première 
trame de l'expression. Prenons un exemple. 










Avent le modication du PI 


122H|—--——— -—- 


120 H2} — — — 


16ms 


Après le modicetion du Pi 


122421 ——--—-— 


16ms 


Si l’on souhaite que la hauteur avant la trame ou la hauteur initiale soit 
réellement à 120 Hz, il suffit de modifier les paramètres apropriés dans le 
sens souhaité. 


Un cas particulier apparaît quand la durée de la trame vaut 8 ms. En effet, 
ce cas conduit à une variation de hauteur de 1 Hz. Or, l’incrément 
minimum de la hauteur est de 2 Hz. Cet état nous a conduit à introduire 
une retenue (RTNU) qui est positionnée à 1 dans ce cas. Cette retenue est 
prise en compte dans la procédure de modification du P.I. suivante afin de 
rétablir la hauteur de fin de trame précédente. 


247 


Registres et drapeaux utilisés ou modifiés 


RTNU: Registre positionné à 1 pour indiquer que la variation de hauteur 
doit être incrémentée d’une unité. 

VRPI: Suite de constantes qui spécifie la valeur binaire qu’il convient 
d’ajouter ou de retrancher à la “hauteur avant” de la trame, en fonction 
de la durée, pour obtenir une hauteur constante à la sortie de la trame. 


VRPI FCB $00,$01,$02,$04 


MPAR-MOTX-TABTI-TABT2-PICHB-PTB-NUTRA 


Listing source Organigramme 
MEUF PSHS 1,5 Sauvegarde 

LDE CPE dem octet de 13 
+ trame dans BE et... 

TFF E: fi CRC] dans. (2: 

FCILA 4 decalañes circulaires 
# a Gauche Pour cadrer 14 durée a droite 
# de l’octet 

ROLA 

FOLA 

FOLA 

AHDA #53 Mazque Pour ne 
*# conserver que la duree dans l’'octet 

TSTA La duree est-elle 


# egale à ms 

ENE SUIY Non. 

TST ETHU  Qui,Hlors la retenue 
# est-elle eîale 3 zero7 

EE FXE Cui, 

INCA Hon,Alors on incre 
# mente le registre A 

CLR RTHU Clear 14 retenue 

ERA SUIY 
FxE IHC FTHU 1 dans la retenue 
SUIY LOU #VFFI Charse le PFointeur 
# U avec du Fremier octet de la table de 


# variation de hauteur | 
LODA R:U ‘Yariation de hauteur 
#k dans A 
FSHS E Sauve le dem octet 
PSHS A sauve L4 variation 
# de hauteur 


ANDE #$1F Masque Pour née Con 
*# server Que le Fitch dans B 
TST MPFAF La sens de 14 





* variation demandes est -elle Positive 
BES PICP Oui. 
CHPFE #$11 Non.Alors le Fitch Lau 
# est-il €é3a41 23 la valeur neSative max 7 
: EEG TEKNM Qui.fAilors Pas de 
# modification de Pitch Possible 
SUEE #g1 Non.Alors mois ur 
# sur le Fitch 
LOU _##2931 La trame Fointee 
# est-elle la Fremiere trame? 
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CHPU NUTRA+3 

EHNE ENC1 Hon. 

ACDA MOTX+3 Oui,.Hlcrs on rePor 
£ te la variation de hauteur sur la hau- 
+ teur initiale du mot 

STA MOTX+3 
ENCI FULS f Restitue 14 varia- 
# tion de hauteur 

ACCRA TABTI1+Z Modification de 1a 
#* “hauteur avant'"de 14 trame À 

STA THET1+2 

TST FICHE A-t-on Pointe sur 
# le Pitch du curseur & 

BEQ SUIXG Non. 

SUIX1 LDA -1,S Qu1i,Restitue 14 va 
*X ristion de hauteur dans H,.., 

RCDA THBT2+2 ..et modifie la 
+ “hauteur avant" de la trane E 

STA TABTE+e 

EF SUIT3 
SEUI#R CMPX FTE Les CUrEEurz 
+ Pointent-ils sur 143 meme trameT 

BHE SUITS Horn. 

ERA SUIXI Gui,.Alors il faut 
+ modifier aussi,la "hauteur avant" de 
+ du curseur B.Four etre coherent 
FICF CFE #519 Le Pitch est-il 
+ eaal à la valeur Positive maximum. 


BEG TERNM Qui.fAlors Fas de 
#4 modification Possible 

ADDCE #c1 Flus un £ur lE 
# pitch 


LOU #$S5:421 La trame Fointee 
# est -elle la Fremiere trame 

CPU  NLITRA+S 

BNE ENC2 Non. 

NEGRA Inverse 14 “aria- 
+ tion de hauteur et.., 

ACDA MOTX+S reforte cette va 
& riation sur 1a hauteur initiale du mot 

STA MOTx+3 


EHCZ PULS A Restitue la varia 
*# tion de hauteur 
NECA Inverse et., 


ADDA TABTI1+2 .,. rePorte sur la 
+ "hauteur avant" du curseur À 

STA TABTI1+2 

TST PICHE A-t-on Pointe Eur 
+ le pitch du curseur ET 

BEG SUIX2 Non. 


SUI#4 LDA —-1:5S Qui.kestitue 1a 
# variation de hauteur 
NEGA Inverse et,, 


ACDA THBT2+2 ..modifie 14a"hau- 
+ teur avant" du eurseur E 

STA TAËETZ+Z 

ERA EUIT3 
SUI#2 CHPX FTE Les curseurs À et 
+ BE Fointent-1ls sur la meme trame? 

BHE SUIT3 Ho. 

PRA SUIX4 Qui.fAlors il faut 
+ modifier egalement 13 "hauteur avant" 

. + du curseur B 


PTAPTE 


SUIT3 


PITCH->8 


8 ou DUREE 
-) 
dem OCTET 
RESTITUE 
RTS 


TEAM 


BIP->B 


> 

2 

o œ! |: 
v 
œ 


Cars | 
Career 
RAS 
ee. 
. 
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AUITS LDOA &SER Constante de masquade 
ANDA 45 RecuPere le dem octet 


STA :5 Duree dans 13 Pile 

ANDB ##1F Pitch dans E 

ORB :5 Feforme le dem 0C- 
+ tet avec le Pitch et la durer., 

STE CPR .…. ét le reFlace 
AF:D LERAS 1,5 Fepositionne le 


# Fointeur de Pile 
PULE U.B,PC RKRestitue et FTS 


TERM  LDB #07 Un BIF 


JSR PUTC 
LERS 1:5 RePlace 14 Pile 
BRA RRD 
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Chapitre 7 
NORMAPHON 


NORMAPHON est un logiciel utilitaire fonctionnant sous BASIC 
permettant de générer des tables de codes vocaux normalisées semblabes 
à celle décrite en page 38 . NORMAPHON est la suite logique de 
PHONETRAM puisqu'il utilise les fichiers de mots issus de PHONE- 
TRAM et les réunit en une table composée des codes vocaux de chaque 
mot ou expression, dans l’ordre de leur lecture , et précédée de la table des 
adresses relatives. Ces tables pourront être, par la suite, utilisées dans 
toutes les applications utilisant le synthétiseur MEA 8000. 


NORMAPHON est d’un emploi relativement simple. Il peut lire ou écrire 
des fichiers à partir ou depuis la disquette’ ou bien du lecteur de cassettes. 
Les fichiers des mots ou expressions lus doivent impérativement se 
terminer par le suffixe .SYT, suffixe généré par PHONETRAM. 


À la restitution des tables, les fichiers portent le suffixe .PAR. La table 
des adresses relatives est implantée (sur TO7) à partir de l’adresse $ A000 
tandis que les codes vocaux commencent à l’adresse $ A080, soit 128 octets 
réservés pour l’adressage relatif. Pour des raisons de présentation à 
l'écran, NORMAPHON ne peut admettre plus de 50 mots ou expressions 
de longueur indifférente. La profondeur de table n’étant pas limitée par le 
logiciel, l'utilisateur devra surveiller l’adresse d'implantation (à gauche et 
en haut de l'écran) du mot suivant, afin de ne pas tenter une écriture dans 
une zone réservée (exemple : moniteur sur TO7). La longueur totale de la 
table (adresses relatives plus codes vocaux) est spécifiée en haut et à 
droite de l'écran. 


” Disquette 0 uniquement. 
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En phase de restitution de la table normalisée, le logiciel sauvegarde, sur 
le périphérique assigné, la totalité de la table comprise entre l'adresse 
$A000 et la dernière adresse d’implantation des codes vocaux. Le 
périphérique assigné ne pouvant être modifié au cours de l’utilisation de 
NORMAPHON, la table doit être sauvegardée sur le périphérique qui a 
fourni les mots ou expressions la composant. Notez qu'avec le lecteur 0 un 
changement de disquettes est toujours possible. 
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Utilisation de NORMAPHON 


Nous partirons de l’hypothèse que le logiciel est chargé en mémoire. Le 
lancement est obtenu par un RUN classique. L'écran apparaît. Vous 
devez alors choisir, à l’aide du crayon optique, avec quel périphérique 
vous souhaitez travailler. Votre choix se limite à deux possibilités : 


1— Le lecteur de disquettes 0 [D] (les autres lecteurs 1, 2, 3 ne sont pas 
admis par le logiciel). 


2— Le lecteur de cassettes LEP [K.]. 


Avant la sélection du périphérique, les pictogrammes sont représentés sur 
fond blanc. Après la sélection, le pictogramme représentant le périphéri- 
que assigné est représenté en couleurs inversées. A l'issue de cette phase, 
le périphérique choisi ne peut plus être modifié. 


Le logiciel vous invite alors (à gauche et en bas de l'écran) à entrer sur la 
zone de saisie le nom du mot ou de l’expression que vous souhaitez voir 
apparaître dans la table. Les noms doivent avoir au maximum à 
caractères. La touche [ENTREE] valide la commande. À l'issue de cette 
commande, le nom du fichier est complété à 8 caractères par des espaces. 


Le suffixe .SYT est ajouté au nom du fichier. Le nom du mot ou 
expression, précédé du rang qu’il occupe dans la table, est affiché sur 
l'écran. Un nouveau mot peut alors être introduit dans la table, puis un 
autre, etc. jusqu'à concurence de 50. 


Une pression sur la touche RAZ permet de quitter la phase de 
concaténation des expressions et de passer en phase de sauvegarde de la 
table. Le logiciel vous invite à entrer le nom du fichier de sauvegarde de la 
table. Ce nom de doit pas dépasser 8 caractères et doit être exclusivement 
composé de lettres majuscules et de chiffres. La touche 
termine la commande. Le fichier de la table, suffixé .PAR, est sauvé sur le 
périphérique assigné précédemment. Les numéros des erreurs potentielles 
sont affichés en rouge dans la fenêtre gauche en bas de l'écran. Pour 
connaître leur signification, il convient de se reporter au manuel de 
référence du BASIC. 
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Listing 


5 CONSOLE 0,24: SCREEN6, 6,6 
B CLEAR, &HAOOO: CLS 

10 ON ERROR GOTO 800 

11 LOCATE1,22:COLOR6, 6: ATTRBO,O: PRINT * "+: LOCATEÏ, 23: 


PRINT" "4 

12 ATTREHI, 1: COLOK4, SX! LOCATE 12,1: PRINT “"NORMAFHON'': CONSOLE, 
5 À 

14 X1=S:X2=-S:Yi1=/7:V2=7 

15 GOSUB 215 

17 CONSOLE 4,20, 0: SCREEN2,0,6:i1O0CATE10, 22: ATTRBO,0 
19 PRINT'UTILISER LE CRAYON'"::LOCATE1O,2S: PRINT" FOUR CHOISI 
Ris 

20 INFUTPEN X, Ÿ 

?2 IF Y5168 THEN GOTO 23 ELSE GOTO 20 

PX IF Y<183 THEN GOTO 24 ELSE GOT0 0 

?4 IF X>:248 THEN GOTO 25 ELSE GOTO 20 

?5 IF X<796 THEN GO0OTO 26 ELSE GOTD 20 

76 IF X<2268 THEN GOTO 30 ELSE 6010 SS 

SO X1=7:X2=S:Yi1sS: Y2=7 

21 Wé="CG:" 

32 GOSUR 715 

3S GOTO S9 

ZS X1=S:X2=7:Y1=7:Y2=S 

37 GOSUR 215 

S8 W$="CASS: " 

9 2=84HA4080: K=&HOO80: AD=RHAOOOs GOSUR 700 

40 FOR M=0 TO 50 

20 GOSUE 160 

2 IF V=i GOTO 80 

S+ GOSUH 500 

5 X=?7+(M MOD S)F17: Y=4+(Mox) 

St CHS=STRS (M+1) s:LELEN(CS) 

J7 AS=EMIDH(CE, 1,1): BSSAS+"-"+ERS 


58 IFMSQ THEN B3=" "+B$% 
60 ATTREO, O: COLOR2,0: LOCATE X,Y:FRINT B$ 
70 NEXTM 


80 GOSUR 500 

85 ATTIKEO, Os: COLOR2, 6: LOCATE 8, 20: PRINT PM'ENREGISTREMENT TERMI 
NE": 

GC END 

100 R$=""s:C$S="": BOXF (72,174)-(252,193),-5 
101 LOCATE1, 22: COLOR2,0:ATTREO,O: PRINT "ENTRER ‘': : LOCATE1,23 
 PRINT'UN MOT ": 

102 CÉS=STRS (M+1) : L=LEN (CS) 

105 AS-MIDS(CS,2,1L) 

106 IF M<9 THEN ÀA$S=" "+AS$ 

107 ATTREI, 1: COLORI1, SI: LOCATE 10,23: PRINT À: 
108 LOCATE 15, 2S: COLORS, S:ATTRE1, 1 

10S FOK I=1i T0 8 

110 ÂAS=INPUTS (1) 

111 IF ASCCAS)=HHO2 THEN GOTO 201 ELSE V=0 
112 IF ASC(AS)=RHOD GOTO 160 

120 FRINT À: 

1.50 HE=B$S+AS 

1506 NEXTI 

1355 GOTO 190 

160 FOK ÀsI T0 8 
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1 70 
F0 
196 
200 
20 
215 
220 
221 
222 
225 
224 
225 
300 
SOI 
SO2 
SOS 
310 
S12 
315 
514 
320 
SIO 
40 
S41 
400 
500 
501 


AgS=RS+" 
NEXTA 
AS=B$+".SYT" 
RETURN 
V=1:GOTO 200 


HOXF (248,174)-(400,193),-5 

LOCATE %2,2Ss3COLORX1,Y1:ATTRBI, 1: FRINT "D° 
LOCATE %4,2%:COLOR4,4:FRINT " ": 

LOCATE #3,23%:COLORX2,YZ28ePRINT "HS 

LOCATE 37,2%: COLORA4, 42: ATTRRO, 12 FRINT OT 
LOCATE 38, 23: COLOR6, 6: ATTRBO, 1: FRINT " 
RETURN 


At=W$+4$:LOCATEOS, 53: ATTRBO, Os COLORO, 1: 
PRINT'"'ADRESSE : “5 : PRINTSTRS (2): 

LOCATEZS, 3: PRINT 'ELONGUEURSs “3 2 FRINTSTKS CK) 
C=RHBS6E 3: LOADM À$, (Z—C) 

1=256Y (PEEK(Z))+(PEER (2+1)) 

AR=Z-— (SHAOOO) : POKE AD, INT (AR/256) 

FOKE (AD+1),AR-INT(AR/256) 4256 

AD=AD+2 

Z=2+]1:K=K+I 

LLOCATEOS,,S 

FRINT'ADRESSE » "ss PRINTSTRS (2) 3 

LOCATEZ23S, 3: PRINT "LONGUEUR: “3 : PRINTSTRS (K) 3 
RETURN 

BOYF (72,174)-{(252,198), -5 
LOCATE1,22:COLOR2,0:ATTRBO,O:PRINT "ENTRER ‘3; :LOCATE1, 25 


:FRINT"'FICHIER"; 


908 
907 
310 
512 
520 
JSO 
3920 
IIS 
360 
370 
580 
9970 
372 
600 
700 
710 
720 
750 
800 


LOCATE 15,23: COLOR1, 2: ATTRE1, 1 
FOR 1=1i TO 8 

AS=INPUTS (1) 

TF ASC(AS)=&HOD G0OTO 560 
PRINT ÀS$: 

BSE=ES+AS# 

NEXTI 

GOTO 590 

FOR Az=Ii TO 8 

AE=ES+" 

NEXTA 

AE=US+56+". PAR" 

SAVEM AS, LHAOO0, Z, 000 

RE TURN | 
FOR 1=RHA000 TO 
POKE 1, &HFF 
NEXTI 

RETURN 
LOCATE1,22:COLOR1,0:ATTRBO,O: FRINT "ERREUR ssi OCATEI,2S8 


&HAOBO 


: PRINT ERR ; 


810 


RESUME 85 
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Annexes 


Ce chapitre rassemble des informations utiles, voire indispensables, à la 
mise en œuvre du synthétiseur MEA 8000. Il se compose de 4 parties. 





Vocabulaire pour MEA 8000 


Sont rassemblés sous cette rubrique les codes d’un vocabulaire relative- 
ment important, organisé en blocs de 1 à 4 Küilo-octets chacun. Pour 
chaque bloc, on trouvera: 


1) Une liste donnant le numéro, l’adresse de début, l’adresse de fin et la 
description (texte) de chacun des éléments du vocabulaire. Ceci permettra 
d'en extraire aisément un ou plusieurs éléments pour composer un 
vocabulaire destiné à une application particulière. 


2) Le listage hexadécimal du code correspondant à ce vocabulaire, par 
lignes de 16 octets dont la somme (décimale) est donnée à la fin de chaque 
ligne. Ceci permet de vérifier d'éventuelles erreurs d’entrée manuelle au 
niveau de chaque ligne au moyen d’un petit programme dont un exemple 
est donné (voir chapitre 5 “Applications”, paragraphe ORIC). 
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Les différents blocs de vocabulaire sont les suivants: 


— PHONEMES 4.2. On trouvera ici les éléments utilisés par la plupart 
des programmes de composition phonétique décrits dans ce livre. Ces 
phonèmes sont codés avec une durée de trame fixe de 16 ms, et occupent 


un peu moins de 1,5 Ko. 
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Aga.Det: 


004 
0078 
AR 
DUC 0 
O Gt: 4 
U 106 
GC 
016 
6210 
0150 
01/4 
61%6 
O1EC 
Ü 40 
1418 
ÜX/E 
PAR 
O2 0 
02180 
DZDL 
0CZ+r 4 
0316 
032€ 
0344 
0328 
03/70 
1390 
D3A4 
0304 
03D8 
03F8 
0430 
04/70 
040 


ha.Firt 


00/7 
D OYE: 
GO 
OO. 
0107 
Q12E: 
O14F 
DZ1E 
023F 
0173 
0197 
Dit'E: 
0iF 7 
FAN = 
0277 
OF: 
C2AF 
0207 
G 2DE 
G2FS3 
0317 
032 
1343 
035 
D36F 
033F 
0343 
0303 
03D7 
03F 7 
042F 
46F 
044F 
O4EF 


HO ADNTTIATLR SET O 
+. 


ch 


(&::! 


s Eëtti} 


(ex. 6Ga1) 
(ex. Joies Gite) 
(gs Cars Quatre) 


(ex, cour) 
(ex, sauce) 


(ex, zoé? as1ie) 


Gn (ex: bacne ) 


311 
e 1 l 
eU Li 


35 
36 
3/7 
30 
3% 


_04F0 


0530 
055C 
DSAO 
0580 


5580 


052 
 OSSE 


057F 
0SE7 
0S8E: 
059F 


1eri 
Of: 
O (ete bor d } 


s (très bref) 


Silence 32ns 
Silence 64nms 
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0000: 
0010; 
009: 
0030; 
0U4C; 
0050: 
0060: 
00/0: 
0080: 
0090: 
D0A0: 
000; 
0009; 
0009: 
00E0;: 
00+r0: 
0100: 
0110: 
B120; 
0130; 
0140; 
0150: 
0140: 
Di70: 
0180: 
0190: 
D)AG: 
0180: 
9100: 
01D0: 
91E0: 
01F02 
0200; 
0210: 
0220: 
0230: 
5240: 
0250: 
10260; 
0270: 
0280: 
0290: 
D2A0: 
0260: 
U2C0: 
02D0: 
02E0: 
02F6: 
0300: 
0310: 
03/0: 
0330: 
0340: 
0350: 
63460: 
0370; 
0380: 
0390; 
03A0 : 
0380: 
03C0: 
03D0: 
0S3E D : 
03F0: 
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FHONEMES 4,2 


00 
02 
02 
03 
04 
FF 
Bé 
97 
AF 
AE 
AF 


5,4 
1C 
9C 
59 
7 0 
FF 
B2 
E: 1 
E3 
E3 
DA 


" DA 


24 


AE: 


00 
01 
0. 
3 
04 


1043 


1151 
1241 
1133 
2277 
2760 
2061 
2051 
1870 
2074 
4106 
2016 
2279 
1815 
2512 
18699 
2314 
1975 
2494 
2537 
1868 
2640 
1972 


_ 2038 


1994 
27953 
1857 
1642 
24/2 


193/ 
2226 
19753 
2260 
2262 
19/75 
1/36 
16/1 
16/75 
2412 
19ié 
2441 
1543 
14687 
1224 
15930 
1510 
1778 
1459 
1/45 
1993 
1445 
1935 
2043 
1747 
2020 
2010 
1813 
2216 
1560 
1627 
2180 
1/8 


0400: 
GA41ûu: 
0420: 
0430: 
0449: 
0450: 
0460: 
64/0: 
64430 % 
D4%0: 
0440 
D4E0: 
0400: 
D4D0: 
0460: 
04F0; 
0500: 
0510: 
0520: 
05930: 
0540: 
0530: 
5680: 
0570; 
0580: 
0590: 
G5SAO: 
0560; 


2:00 
2744 
21389 
24105 
2728 
2666 
2344 
1993 
PACTUL 
2460 
2862 
19:14 
2 20€ 
“304 
2172 
1874 
260 
278 
2140 
1942 
2399 
1807 
2197 
2246 
1272 
2640 
16951 
1935 
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— PHONEMES 3.3. Ces phonèmes, dont la liste et les numéros d’ordre 
sont les mêmes que pour la version 4.2, sont codés avec une trame 
variable, de façon à minimiser leur encombrement qui n’est que de 1 Ko. 





de la trame fixe (variation de vitesse, chant...). 


is (2 


(RE 
Ü 1 
(} 
() 5 
0 4 
D © 
Û & 


33 
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(113 + [2 Er 


(474 
(es 
036 ( 
G 206 
OZE 0 
204 
(D 31€ 
030 
1368 
0334 
0354 
PAR 
Ü310C 
D3AE, 
03Y74 
D9/7C 
RESTE 
DOA4 
0O0EC 
00D4 
0 CE: 4 
00F 4 
0108 
0124 
0OS3Fr 0 
0130 
304 
0148 
D15C 
0168 
51/74 
0178 
D1C4 
01E8 


et its 


Qi 
QUE 
03% 
GE: 
p203 
D 21) 
OSir 
03: 
0477 
0353 
01367 
6307 
GE 
030: 
GS3ÂAE 
OGE: 
0 03 
COËE: 
G ODA 
OCE 
G0F 3 
U107 
01253 
D 1S3E: 
OSEF 
0147 
O3DE 
Q15E 
0167 
0173 
0197 
G1C3 
01E7 
DZ1E 


Q 
< 

G (Eexte 
J (ets 
+. (ex: 
1 
M 


F 
K (er: 
(EH. 
(ets 


(Rite 


Ceci interdit toutefois leur utilisation avec les programmes faisant usage 


€ 
L 
OO Le:z, eau) 


G 3 1 ) 


ep _ , 
Joie) 
car) 


rat) 


COUT ) 


G31U1C@ ) 


z06) 


änm (ex. hacGñne) 


311 
e1il 
&t411 1 


34 
35 
36 
3/7 


37 


G21C 
0244 
Gx9€ 
13/8 
D264 
ét 


0243 
0243 
OZ2AF 
03/F 
Q'Z6E: 
0273 


2 EX 
of: 
O (RH: bord) 
s (trés bref) 
Silence 325 
silence 64nms 
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6000: 
D010: 
D0O?20: 
0030: 
0040: 
0050: 
06460: 
D9o/u;: 
008U: 
0090: 
DDADU: 
00K0: 
BOCO;: 
6000: 
600: 
00F9;: 
0109; 
0110: 
0120: 
0130: 
0140: 
150: 
160: 
0170: 
0180: 
0190: 
0140: 
0160: 
01C0: 
D1D00: 
01E9: 
D01F0: 
0200: 
0210: 
0229; 
0230: 
0240: 
0250: 
0260: 
0270: 
0280: 
0290: 
D240;: 
1260: 
02C0: 
0Z2D0;: 
OZ2E0: 
02F0: 
0300: 
0310: 
03290: 
1330: 
0340; 
0350: 
03460: 
0370: 
0380: 
0390; 
0340: 
0360: 
03C0: 
0300: 
D3E0;: 
03FG;: 
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FHONFHES © 


1215 

976 
1222 
1044 
1023 
4080 
40860 
2941 
2298 
236% 
1627 
165 
16:68 
1409 
165 
1460 
1587 
1709 
1448 
1/12 
1688 
1962 
1847 
2037 
2182 
1936 
2766 
2633 
2055 
2720 
2319 
2386 
2405 
1871 
2375 
2908 
2028 
25260 
1373 
2192 
2142 
1859 
2342 
1983 
1875 
2108 
1789 
zééé 
1911 
2208 
2185 
2005 
2739 
1927 
1997 
1913 
1800 
1524 
1446 
1649 
2088 
2092 
2596 
1942 


— APHABET. Il s’agit ici de l’alphabet aéronautique international, 
utilisé en outre par les transmissions maritimes et les radio-amateurs 
(ALPHA TANGO appelle DELTA ZOULOU...). Il occupe environ 4 
Ko. 





No Añ.Den Acd.Fir Texte 

0 0 DOAÀ 01:39 ALFHA 

0 i 0136 01H55 ERAVO 

6 2 DiFé ÿ25D CHARKLIE 
03 D2SE 0 2ED DELTA 

0 4 O?2EE 0355 ECHO 

05 0356 0441 FOX-TROTT 
Dé 0442 04C1 GOLF 

0 7 04C2 035/7D HOTEL 

08 GS5/E 0619 INDIA 

09 D&iA DéE1 JUL IET 
10 ; 0721 KILO 

11 0727 D/AI LIMA 

12 0742 0861 MICHAEL 
13 0862 09%D NOVEMEER 
14 092E 095 OSCAR 

15 09D6 0459 FAFA 

16 DASÀ DAFI QUEEEC 
17 DAF2 069i ROMEO 

18 092 GCOD SIERRA 
19 OCOE 0C89 TANGO 

20 OC8A 0D59 UNIF OKM 
21 DDSA ODFD VICTOR 

2 2 _ 0DFE DE8B1 WHISKY 
23 BDS3À G04S X-—KRAY 

2 4 0E892 0F25 YANKEE 
23 0F9D ZOULOU 
26 DFAS SILENCE ji 
27 CFD SILENCEZ 
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Dot: 
0016: 
0020; 
0030: 
DG40: 
0020: 
0148: 
00/0: 
0090: 
0090: 
D0CAG: 
UCHO: 
00C0: 
G6D0: 


S0E0: 


G0F0: 
01060: 
0110: 
0120: 
0139: 
0140: 
0150: 
0160: 
01/70: 
0180: 
0190: 
D1A0: 
0160: 
9100: 
01D9;: 
D1E0; 
01FQ: 
0296: 
0210: 
0220; 
0230? 
0240: 
0250: 
0260: 
02790: 
0280: 
0299: 
DZAG: 
02KH0: 
0200: 
02D0: 
02E0: 
02F0: 
0300: 
0319: 
0320: 
0330: 
0340; 
0350: 
0360: 
0370: 
0360; 
0390: 
03A0: 
0380: 
0300: 
03D0: 
03E0: 
03F0: 





ALFHAEET 


02 
07 
6C 


. 0F 


E? 
F 0 


14 


24 


F 0 


_64 


FF 
Ag 


VE 
22 
ÊF 
ñé 
DA 
DE 
59 
53 
EN 
D8 
FF 
D) 1 
D 3 


02 
07 
0C 
FF 
67 
32 
60 
8D 


1105 
941. 
1113 
1:43 
2493 
2067 
1858 
243% 
2484 
2392 
2263 
2730 
2862 
2504 
1909 
1976 
1701 
2812 
2851 
1699 
2541 
2789 
2608 
2295 
1402 
2248 


2180 


1422 
2349 
2002 
2129 
2728 
2682 
2331 
2121 


2339 
1662 
1831 
2893 
2811 
2321 
2039 
1549 
2581 
2905 
2112 
2201 
2534 
2314 
2076 
2929 
2110 
1277 
2044 
2031 
2644 
2091 
2131 
2237 
1973 
1904 
1923 
26973 


D4uvD: 
D4i0: 
04/0: 
0430: 
0440; 
0450: 
6440: 
(470: 
6480: 
0490: 
C4AU: 
DA (: 
D4C0: 
D4D0: 
G4E CU; 
D4Fû0: 
oUU: 
0510; 
05:20: 
0530: 
540; 
0550: 
0560: 
0570: 
0580: 
0590: 
DSAG 
050; 
D5CU; 
D5D0: 
0SE0: 
05F0: 
0600; 
66410: 
0620; 
1630: 
10640: 
Dés0i 
660: 
670: 
0680: 
0690: 
DéÂA0 : 
D4ér0: 
DéC0: 
06D0: 
DéE 0 : 
06FGC: 
0700: 
0710: 
0720: 
0/30: 
6740: 
0750: 
0769: 
0770: 
0780; 
07901 
D7AU: 
D7B0;: 
07C0: 
07D0: 
0/7E0;: 
07F0;: 
GO: 
0810; 


E. 4 


4€ 


BA Le EN 


a 45: 
1966 
2904 
2366 
3570 
456 
2605 
239 2 
1/23 
2314 
2158 
2138 
1914 
+60 
2464 
1456 
1752 
2075 
2976 
’906 
2240 
#330 
2043 
1512 
2170 
29528 
2204 
2062 
1900 
2423 
2780 
2362 
1980 
1171 
2930 
24/2 
1997 
1609 
2424 
2747 
2685 
2405 
2161 
1614 
2474 
2333 
2273 
2293 
2332 
2901 


1559 


2330 
1929 
1995 
2448 
2896 
24349 
1574 
2152 
1937 
2977 
2608 
2269 
17: 


CE 
PEL. 
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0820: 
6630: 
0849: 
0aSD: 
08460: 
08/76: 
638: 
6890: 
D8A0: 
08E0: 
D8Cû: 
0800: 
08E0 
08Fr0: 
0960! 
5910: 
0920: 
9930: 
0940: 
0950: 
D760: 
0970: 
0980: 
D990;: 
DYAD: 
0960: 
09C0: 
09D90: 
D09E0: 
09F0: 
DAOO: 
Dâ10: 
DAZD: 
DAS: 
DA4D: 
0AS0;: 
DA6G : 
04/9: 
0ASD: 
CA9G; 
DAÀAO 
DAED: 
DACG à 
DADG: 
DAECD: 
DAFDO: 
DECO: 
6KH10C;: 
0B20;: 
0630: 
0649: 
0650: 
DKHéC: 
DE701!f 
0280: 
0E90:? 
0BAG : 
06690: 
D&CO: 
0PDC: 
0EEC: 
08BF0: 
0COU0:! 
0C1t: 
OC20; 
DC30: 


208 


EC 
EF 


ZU 


21 


ES 


2:37 4 


2456 
2,6 
2347 
15614 
FAIRE 
2070 
470 
ASUS 
29,30 
2260 
2193 
2441 
Ji 
2/05 
2703 
1254 
22766 
4634 
2105 
1738 
1184 
1963 
2650 
2932 
2653 
2303 
1489 
2516 
2375 
1391 
1472 
2569 
3129 
2435 
19:55 
2359 
2458 
2187 
2304 
27800 
2474 
2049 
1920 
1943 
1927 
2266 
2325 
2467 
2022 
2536 
2504 
261i 
2370 
2178 
1913 
2792 
2649 
2793 
2104 
2569 
2704 
ris 5 
220 
610 
2120 


DCAaQ: 
DCS0: 
DCé0: 
GC/Û;: 
CC86 : 
DC90: 
BCAO: 
BCE: 
DCCDO: 
GCDC 
DCEU: 
nCFO: 
0DD0: 
0D10: 
0D70: 
0030: 
0040: 
6D50: 
DD40: 
0D/70: 
CD80: 
0090: 
ODAD: 
0DB0 : 
0ODCS: 
0DD0: 
0DEG: 
0DFDO: 
DECUD: 


0£19*° 


DEZ20: 
0E 30: 
0E40; 
0DE50;: 
DEé9;: 
DE70; 
DE890: 
DE90: 
DEAC: 
DEBDO: 
DECO: 
DEDO: 
DEEE 0: 
CEFO: 
0F00: 
t0F10: 
DF20: 
0F30;: 
0F40: 
DFS50: 
6F460: 
0F70;: 
0F80: 
F0: 
DFAQ; 
0FRO: 
0FCO: 
D0FDO: 
OFE0: 
GFFO: 


2042 
1865 
2633 
2409 
1348 
2473 
2527 
1961 
1927 
2277 
aire 0 
2290 
2570 
2477 
2633 
2815 
1/89 
122, 
1720 
2149 
1870 
1395 
1205 
29/78 
31906 
3096 
3056 
1700 
1589 
2419 
2328 
1754 
1351 
2020 
2575 
2585 
2146 
28146 
2707 
2524 
2171 
1810 
1688 
2094 
2678 
2951 
1658 
2217 
1905 
1804 
1762 
2254 
2645 
1185 
1250 
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— VOCA I, VOCA II, VOCA III. Ces trois blocs de 4 Ko environ 
chacun représentent à peu près 150 éléments de vocabulaire français, dont 
les chiffres permettent d’énoncer par composition tout nombre compris 
entre 0 et 999 999, les lettres de l’alphabet et une centaine de mots. 


| VOLE JL 

NC hd.Det: fd.rir Texte 

0 G DUéA 0031 Ce 

0 1 0087 0 5ED AESENT 

0 2 OOFE Di1 ALARME 

0 3 0124 D15D ALLUMER 

0 4 O15E Q 151 ANOKMAL 

w 01E2 01FD AFFEL 

Dé OiFE 0221 AKKET 

0 / 022E 0291 ATTENTION 
68 0292 QE 1 AU KEVOTR 
09 02E 27 03510 AUTOMATIQUE 
1 0 035 0 31 ÉATTERIE 
ii 0342 03C5 ELEN 

1 2 03Cé 041 EONJOUR 
13 0416 0441 EONNE 

1 4 0 442 RTS CAKEURANT 
15 0446 04F D CEINTURE 
16 CAFE 0571 CODE D'ACCES 
1/7 05/2 05ES COMMANDE 
18 D5EH6 0619 COMPOSER 
19 046414 06/70 CONTROLER 
2 0 D67E D 6ED CORKKECT 
21 DéEE 0769 CORKE SFONDANT 
2 2 D 76À 0 7 AD DANGER 
23 D/AE 0709 DE 
2 4 0/7CÀ 081D DEMANDE 
és 081E 083D E Al 
26 083E D891 EGALE 
27 089% DSAD EN 
26 OSAE 0909 ENTRETIEN 
49 090À 0972D ET 
3 0 DO9ZE. 0985 E XCUSER 
3 1 1986 09E1 FAIRE 
3 2 O9EZ 09F9 FAITES 
33 D9FA DAS 1 FORMULER 
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DASZ 





DÉé2 
DEEE 
GCUE 
0C/E 


2 








ODZE 
0D52 
UD 
ODE 
0E 32 
ÛES8SA 
DEEZ 
0FZ2À 
0F72 





DA99 
GAED 
0661 
DEED 
DCSD 
DC/D 
DC 1 
OCF © 
DD2D 
DDS 1 
0099 
ODE 1 
DESI 
0E89 
CEE 
0F 29 
0F/71 
DFAT 


HEURE 


ICI 


IMPOSSIBLE 
INCORKECT 
INF OKMATION 


L : 
LA 


LANTERNE 


LE 
LES 


MARCHE 
MERCI 
MESURE 
MINIMUM 
MINUTE 
MOINS 
MOTEUR 
MILLE 





Uutits 
(CES ARUTR 
nou: 
bU:10: 
D640: 
DuoUu: 
DGsû: 
10/70: 
1080: 
UCY?U;: 
noAaUu: 
OÜEU: 
DGCU: 
19; 
000: 
061 0: 
0101; 
Di10: 
n120: 
D130: 
G140: 
0150; 
0i1é0: 
0170: 
180: 
0190: 
D140: 
DiE0: 
Bicÿ: 
61D0: 
0D1E0: 
01F0;: 
02090: 
D210: 
0270: 
6230; 
1240: 
250: 
02460: 
0270: 
0286: 
0290: 
D2AU: 
D2&0: 
D2C0: 
200: 
D2F0;: 
02F0: 
0300: 
0310: 
0320: 
0330; 
0340: 
0350: 
0360: 
0370: 
03890: 
0390: 
03490: 
03K0: 
0300: 
D3D0;: 
03E0: 
03F0: 
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+ 
P PA 


V \ | CU + 1 


Di 
Ù .f 
Ué 
Lt 


01 FE 9 


a Ps 
6 


19:38 
1 1 | 2er 
1:66 

87 
1414 
1194 
1265 
251? 
194? 
2331 
239%? 
1366 
1719 
2369 
24631 
2443 
2290 
2192 
1849 
2243 
2217 
2040 
20/4 
2469 
2394 
207? 
2762 
1958 
2250 
1992 
2861 
1904 
2224 
2371 
2570 
1947 
2492 
2401 
2236 
2375 
2077 
1843 
2679 
1946 
2576 
2097 
1728 
2172 
2175 
2438 
21/78 
2222 
1629 
2104 
1765 
2896 
2423 
2736 
1981 
2807 
1347 
2277 
1936 
2182 


400: 
b410: 
04/0: 
0439: 
6440: 
0450: 
440: 
04710: 
0480: 
0490: 
0440: 
1466: 
D4C0: 
20400: 
04E0;: 
D04F0: 
0500: 
0510: 
0520: 
6530: 
0540: 
0550: 
0560: 
0570: 
0580: 
0590: 
DSAO: 
05B0;: 
0500: 
05D0: 
OSEO: 
0SF0: 
600: 
0410: 
0620; 
06390: 
0640: 
06450: 
0640: 
0670: 
1680: 
0490: 
DéÂAC: 
D6éE 0: 
0600 : 
06D9;: 
G6E0;: 
06F0: 
0700: 
0710: 
0720: 
0730: 
07490; 
0750: 
0760: 
0779: 


0800: 
ogit: 
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ERES DR EE 
TFABCECR: 
nh4at: 
| CEE Bert 1 D 
Né: 
QH'us 
vuau: 
OAa9is 
EST: 
DuEO 
D8CG: 
0800: 
DfE 0 > 
ngr 0: 
090G;: 
0910: 
0920: 
0930: 
0940: 
0950: 
0960: 
6970: 
1980: 
0990: 
D940: 
09E0;: 
0900: 
0900: 
D9E0: 
09F0;: 
0A0G: 
DA10* 
DA20: 
0430: 
DA40S 
0450: 
DÂA6D: 
DA70: 
0490: 
DA99I: 
DAAOD: 
UAED: 
OACD: 
DADO: 
DAEG: 
CAFDO;: 
DROC: 
0B10;: 
0620: 
6830: 
D640;: 
0850: 
0B69;: 
0870: 
0880: 
DE90: 
0OBAD: 
dERD! 
CBC: 
08D0; 
0RED: 
0BF0: 
h(.60: 
GCIB: 
0/0: 


UC 20: 
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( (1 
6 5 
ñ 10 
GE 
st 
E:/ 
d 5 
4 {+ 
gt 
(i G 


ue 








Si! 
C 4 


36 © 


C1 
fé 
nEL 


4 (] 
| 4 


DT: 
f6 


[: 0 
(SLR 
At 


DE 


. DE 


NN tE 0 


ME 
{) 4 
RL 
(0 
EL 
HT 
31 
f 
Ü Ô 
 & 


- 
13 


! 0 


21 
40 
23 
3E 
20 
21 
© 0 
JC 
DF 
24 
+0 


49 
D 0 
C1 
VD 
SC 
90 
44 
41 


à 
A] 
| 
EE 
F 4 
é A 
44 
FA 
F1 
F 1 
49 
64 
86 
€ 4 
DS 
99 
1 
02 
A - 
DA 
00 
Az 
R6 
5 
F9 
E4 
A 
Es 
2 1 
v£ 
11 
D8 
ES 
66 


Cf 
F: 7 
y 
FE 
EC: 
E' 4 
[D 


ES 
6 4 
cé: 
4 fa 


fs 6 
#bT: 
hd 


Et 


FF: 
F 
F? 


F1 


_ bé ae 
Ab 3 


| 3 
. 1,1 


187% 
4] 
ds 
347 
24531 


ARE: 


1% 
inf 
140% 
PDA 
1R723 
30) 
: Bof 
2040 
1726 
2:40 
192E 
1844 
1735 
16449 
2052? 
Zi 
1653 
24: 
2694 
1579 
2929 
2654 
2075 
1/42 
2019 
2266 
2099 
2245 
2444 
1514 
2415 
2783 
2952 
1653 
2149 
2131 
2604 
2491 
2964 
19827 
1787 
2034 
2330 
2251 
1474 
2311 
1645 
2297 
2021 
2227 
2356 
2142 
1543 
2140 
184é 
17680 
2326 
2717. 
2267 
1:48 


140: 
OL 0: 
0Cén: 
0170; 
DLH0! 
uCv0: 
OtAU: 
GCEO: 
CCC: 
0CDD: 
OCEG: 
0CFO: 
0D0G: 
BD160: 
PD20;: 
6D30: 
0D486 : 
0DS0: 
ND6éG 
0070: 
0080: 
BD90C: 
GDAQ: 
ÜDE 0: 
0DCQ: 
ODD0: 
ODE 0 * 
ONF D: 
0DE00: 
0E10! 
DE?2Ü0: 
8E30: 
0E40: 
GE 20: 
DE60: 
0E/70; 
GE80: 
DE90: 
DEAC: 
DERO: 
DECO: 
DEDO;: 
DFE 0: 
DCEFD0: 
0F 00: 
0F10: 
0F26: 
0F30; 
0F40$ 
DF50: 
DF60: 
DF70: 
0F86: 
0F90$ 
0FAQ: 
0F60: 
DFCO: 
0FDG: 
0FEC: 
0FF0; 


€ 0 
4" 
31 


r; 
E _". 


23 


 {i 
(1 
{} (0 
44) 
0 4 


F 7 


PF 
JE 
a." 
ei: 
é Ü 
0 8 


"C1 


2.3 
36 
4° 
3 1 
26 
A 0 
A1 
16 


{3 () 
/ 4 
at 
HA 
Fé 
6 
? } 
1] 
EF é 
9 0 
2 0 
Ÿ 4 


ss f0 fé F9 


D 1 
HT 
FT, 
1 
A 
EEE 
BAL 
al 
Eté 
F:1 
F6 
E:4 
D) 7 
DS 


2.447 
1449 

20°: 
134 
7144 
2447 
164/ 
20:34 
199: 
2417 
1191 
1586 
1R92 
2026 
1R27 

207 


166€ 





2415 
2840 


POS S 6 L 


275 


35 


276 


hd.Det: 


0070 
( (AE 
O0EC 
G114 
n168 
0190 
0118 
0234 
6278 
0 246 
0X2F 4 
0326 
0350 
030 


40 


0420 
Ü4A0 
048 


0544 


B5YC 
0 ST 4 
06/70 
0600 
0724 
07834 
O/E C0 
0854 
DSAC 
0914 
0768 
09C0 
09FC 
DAC 
DASC 
DAES 
QE0G 
LE/7C 
0E9C 
0EF 4 


VOL + 


Acd,r ir 


Ù Of 
O0EE 
61153 
Ü1467 
0 1% 
O1E 7 
0255 
0277 
0207 
02r3 
0327 
OSÛE: 
039F 
0O3IF 
QG 4er 
049F 
0 41:7 
0523 
0SYE: 
0573 
066F 
DéËF 
6723 
0783 
G7DF 
0853 
OGSAF: 
0913 
0967 
09EF 
G9FE 
DALE 
OAÂSE 
DAE/ 
CAFF 
0E/7E: 
CÉYE 
06F3 
0C3F 


LT 


Tete 


NIVEAU 
NORMAL. 

NOUS 

NUMERO 

QUUVERT 
QUVUERTE 
COUVERTURE 
FANNE 

FAROLE 

FLU ES) 

FLUSS 

FORTE 

FOSER 
FOSSTELE 
FOUR 
PRÉSENTE 
FRESS LION 
FREVU 
RADIATEUR 
KRAFPFELER 
RKECLAMAT LOI 
REVISION 
SECONDE 
SELECTION 
S'IL VOUS FLAIT 
SYNTHETISEUR 
SYSTEME 
TEMFERATURE 
TENSION 
TERMINER 
TEST 

TOUT 
TRANSMISSLON 
TKOF 

TYFE 
ULTERIEUREMENT 
UNE 

VALAELE 
VEUILLEZ 


GC40 
DC/4 
DCE 
OCE 0 
0D18 
DD3C 
0D/0 
DDAC 
ODEC 
DE 44 
DESC 
DEDC 
0F 24 
DFSC 
0F64 
0F/70 


0C73 
0CE 7 
0CDF 
0D1/ 
0D3E: 
0D6F 
ODRE 
ODEE: 
0E 4.3 
CEE: 
GÉDE: 
0F293 
OFSE: 
0F63 
DFréF 
0F83 


VUOTRK(E 


VOTRE 
VOUS 
ZERO 
UN 
DE LU X 
TROIS 





QUATRE 


CING 
SIX 

GSEFT 
HUIT 
NEUF 


SILENCE 1 
SILENCE 
SILENCE 


3 
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BuUt: 
u610: 
sUu20: 
n030: 
2040: 
5650: 
100690; 
06/70: 
O0u0: 
U0Y7U: 


0940: 


TETE 
OGCU;: 
DO0D0: 
000: 
DIFU;: 
D100: 
(110: 
0120: 
0130: 
0140: 
D150: 
0140; 
0170: 
0180: 
0170; 
DIiAC: 
G1L0: 
01C0: 
01D0: 
01E0;: 
01F0;: 
0700: 
G210: 
220: 
0230: 
240: 
0250: 
0260: 
0270: 
0280: 
0290: 
U2A0: 
0260; 
0200: 
200: 
020: 
Uz2Fr0: 
0300: 
0310: 
0320: 
0330: 
0346: 
1356: 
0360: 
0370: 
6380: 
1390: 
D3A0: 
13H50; 
13C0: 
D3D0;: 
0UJECU: 
D03F0: 
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UCIC 6 


01 

03 
05 
09 
DE 
DD 
DF 
CC 


J 1 


6t 
SC 
F4 
14 
7C 
ac 
SC 


10h 
ea 
1210 
1246 
10246 
1229 
112" 
16%76 
2615 
24974 
1/42 
22f1Yy 
230% 
2161 
19% 7 
2270 
243% 
1207 
17735 
2302 
431/ 
2648 
200/ 
2230 
2916 
19754 
2061 
2983 
2344 
18438 
1432 
2230 
2881 
2334 
2427 
1529 
3071 
2376 
2246 
161é 
2367 
2200 
2375 
2657 
1540 
2146 
4386 
12954 
2350 
2332 
1500 
2419 
2378 
1998 
2112 
2164 
2627 
2355 
11/79 
2014 
2454 
2169 
1/25 


2226 


ÉD FU E 
U4i0, 
14/0: 
6430: 
0440; 
n450: 
04étt: 
0470: 
04H40: 
0496: 
Ù 440 : 
G4E(; 
400: 
(400: 
040: 
04f 0: 
0500: 
U510: 
0520: 
0530: 
6540: 
550: 
0560: 
05/0: 
0586: 
0598: 
DSAD;: 
0OSEC: 
DS5C0: 
05D8: 
05E0;: 
OF 0: 
0400: 
Dé1iû;: 
620: 
Dé30;: 
0440: 
1659: 
Dé4û;: 
6/0; 
06890: 
6490: 
D6éÀ 9; 
Dét0: 
D&CO : 
D4D0D: 
O6E0: 
Dér0;: 
0/00: 
07190: 
07260: 
0730: 
0740: 
750: 
740: 
0770: 
0/40: 
0790: 
D7A0;: 
07E0: 
0700: 
BG7D0;: 
07E0: 
D7F68;: 
duuu: 
1310: 


ou 
9; 
67 
15 
2F 
53 


2 / 


s L 
1 
É:1 
E: 4 
ES 
D 
E 0 
D G 


+"; 
PA 


E 4 
46 


37 
LA: 


E 4 


43 
86 


E: fi 
“12 


48 


1 5 14 
2503 
15464 
1706 
2720 
106 
2264 
2504 
1905 
2547 
1425; 
2/9: 
2156 


2221 


130% 
2532 
2677 
2447 
15886 
235 

2407 
23/75 
1916 
2812 
2458 
10693 
1926 
245894 
1401 
2273 
2593 
19571 
2305 
2004 
2345 
20/75 
1656 
1/42 
2235 
1940 
2906 
2322 
2915 
2298 
1585 
2111 
2207 
2257 
216*À 
2422? 
1423 
2297 
2497 
2280 
24689 
236% 
146/ 
2325 
2256 
2072 
24104 
2696 
12:09 
2117 
AGIR 
FANS 
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0820: 
08:30 : 
0840: 
0850: 
5860: 
88/0: 
0860: 
0890: 
08A0: 
0859: 
0800: 
08): 
09£0: 
08F0: 
09990: 
0910: 
092%: 
0930: 
09490: 
0950: 
09490: 
D9/70: 
0980: 
0990: 
09A0: 
0YED0: 
09Co: 
09D0;: 
G9ED: 
09F0: 
DAGO: 
DA10: 
DAZOU: 
0430: 
0445: 
DAS: 
DA4O: 
0A70: 
DA8SD0: 
DA90: 
DAÂO: 
DAEO: 
DACO: 
ADO: 
DAEO: 
DAF 0: 
DE 00: 
0610: 
0620; 
0R30: 
0640: 
0E50: 
0660: 
08/70; 
DEBD;: 
0B90: 
DHA0: 
OBE0 : 
908C0: 
ORDO: 
0BEG: 
DEF 0 : 


UL(G: 
UCI: 
0/0: 
GCAU: 
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214 
21990 
224 
1401 
Z1i0 
2031 
2394 
193% 
1740 
2275 
4104 
26439 
2685 
2344 
2514 
1398 
4239 
2336 
1907 
2159 
1450 
2364 
2165 
1969 
La43 
2212 
1519 
2767 
1918 
1546 
1952 
1/96 
1306 
2017 
16977 
Z111 
1838 
1895 
1775 
1827 
4676 
1661 
1635 
4165 
1860 
2273 
1719 
2573 
19/74 
2393 
26/4 
4484 
224€ 
1397 
178 
1715 
2026 
2631 
2854 


2221 


327 
1577 
ét} 
2 4.1/7 
244% 
23.37 


0C40 : 
0CS0 : 
0C60 : 
0C70: 
0C80 : 
6C90: 
OCAO : 
GCE 0 
0CC0! 
0CD0: 
0CE0: 
0CF0: 
0D60: 
6D10: 
0D20: 
0D30: 
0D40: 
0DS0 : 
0D60: 
0070: 
0D80 : 
0090! 
ODA: 
(DE 0 : 
9DCO: 
9DD0: 
0DE 0: 
0DF 0: 
0E00!: 
0E10: 
0E20: 
0E30: 
0E40: 
0ES0: 
0E60: 
0E70: 
0E80: 
0E90: 
0EA0: 
0EE9 : 
DECO: 
0ED0: 
0EE0: 
0EFO0: 
0F00: 
0F10: 
0F20: 
0F30: 
0F40: 
0FS50: 
0Fé0: 
0F70: 
0F80: 
0F90: 
0FAO: 
0FRO: 
0FCO! 
0FD0: 
0FE0: 
0FF0: 
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fd.Deb 


G05A 
D0BA 
D ODA 
0126 
01/E 
01Eé6 
022 
0256 
0 216 
D2FA 
0314 
DS3ÉE 
0 41 Z 
0446 
04/7E 
049E 
1406 
050E 
054 
D'SAA 
OSEE 
Dé3Â 
1696 
é6F2 
Ü/76E 
07ÂE 
080% 
1856 
D8E66 
091E 
0986 
D9DE 
DAZE 
DA7E 








VOL LILI 


Ag,F it 


0089 
00DY 
01:55 
0i/7D 
0 1E 5 
02% 
265 
(ERA Eur 
02F9 
0351 
03ED 
0411 
0445 
0 47 
D49D0 
0405 
G5O0D 
0549 
D5A9 
05ED 
0639 
D6%Y5 
Do 1 
0 76D 
0 7AD 
0801 
0855 
08ES 
091D 
0985 
G9DD 
DAZD 
DA/7D 
DAF9 
DBéS5 
OBE 1 


 0coï 


CSD 
DCFS 


ECC OO TOLELT ACL NAIMOODN D 


Texte 


D X x 
UNZE 
OUZE 


TKEIZE 
QUATORZE 
QUINZE 


SETIZE 


VINCGT) 
TKRENÇCTE) 
QUARANCTE) 
CINGUANÇCTE ) 
GOILXANCTE) 





CENT 
MILLE 
T t 

TET 


GD81 
BE Zi 
DLE99 
DEES 
0F 39 


X 
Ÿ 
Z 
TERMINAL= 
TERMINAL S 


06000: 
OU10: 
0020: 
0030: 
0040! 
0050! 
0660: 
00/0: 
0680: 
000 : 
DnAU : 
OOE0 : 
D0Cÿ: 
6 UD 0 : 
D0EU: 
00F0: 
6100: 
0110: 
0120: 
0130: 
0140: 
0150: 
0140: 
0170: 
0180: 
019U: 
0140: 
0160: 
01C0: 
0100: 
01E0: 
01F0: 
0200: 
0210: 
0220: 
0230: 
0240: 
0250: 
0260: 
0270: 
0280: 
0290: 
0240: 
020: 
02C0: 
02D0: 
02E0: 
02F0: 
03090: 
0310: 
0320: 
0330: 
0340: 
0350: 
0360: 
03790: 
0380: 
0390: 
03490: 
0360 : 
03C0: 
0300: 
03E 0: 
03F 0: 





43 
12 
EE 
Eé 
x2 
06 
26 
JA 
7 0 


VOCA III 


1023 
1102 
1194 
1005 
1132 
1318 
2:18 
2444 
12437 
145% 


LE. 
? 2 "1 


2 36 
2378 
138% 
léé: 
2047 
2418 
2460 
999 
2018 
26/71 
2881 
2225 
1906 
1234 
2360 
2417 
2622 
2456 
2362 
1068 
2493 
Z£s2 
29433 
1443 
2404 
2979 
2060 
24090 
2035 
13/76 
2136 
21935 
1516 
17790 
2008 
1903 
1494 
1907 
2057 
16790 
1762 
1777 
1617 
£L£26 
2164 
2410 
2050 
1927 
1572 
19/72 
2456 
2469 
2206 


04064 
0410: 
04:20: 
6439: 
6445: 
6450 + 
0440: 
D4/58: 
044$}: 
1470: 
040: 
04:60: 
5400? 
0 46) 0 * 
04E0: 
04F0;: 
0506: 
0510: 
0520: 
0530: 
0540: 
0550: 
0560: 
0570: 
0580: 
05970: 
D549Q;: 
OSEU: 
0500: 
95090: 
Q95E0: 
05F0;: 
Û 6 9 Ü : 
D610;: 
0620: 
5630: 
440: 
D450: 
B64460;: 
D6é70: 
10689: 
16959: 
BéAO: 
0460: 
D4C D: 
ÜéD0;: 
OQét0;: 
Dé6rF0;: 
1/00: 
0710: 
0720: 
0730: 
074Ù;: 
070: 
U7460: 
0770: 
0780: 
0790: 
0/A0;: 
760: 
6700? 
07D0: 
07E0: 
07F0;: 
pau: 
0810: 


à 
. #Ù 


JA 
réa 


LT < 
2 


Gé 
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vga?2u;: 
:430: 
0840: 
GB 5 UÙ ;: 
06460: 
08/70: 
0880: 
0890: 
ÜUBAB ;: 
O8SE 0 : 
DSCLU: 
0BDO: 
USEU: 
UBrFU: 
1900: 
D910: 
D920;: 
6930: 
6948; 
0950: 
10940: 
D9/0; 
0980: 
D990: 
DYAO: 
D9E 0 À 
09090: 
69D0;: 
090: 
09F0;: 
ÜAOC;: 
JAiD;: 
0420: 
DAG3O: 
0440: 
0ASO: 
AGO: 
DR/0: 
DLA8S0: 
0490: 
DAÂO;: 
DAKD : 
DACU: 
DADDO ;: 
DAED: 
DAFO;: 
EDG: 
CÉ10;: 
0620: 
DÉF30: 
BE 4 0 : 
CES0;: 
GE 40: 
0670: 
0F89: 
DE99;: 
DHA O0; 
DB60: 
DHC0;: 
DEDO: 
06EC: 
0er: 
Üton: 
bCit;: 
UL/U: 
DC30: 
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de 


67 
Gr 


“ 


Dé 


t: 2 
o 0 
AF 


. © 


6 


2259 
2510 
2547 
1715 
2404 
2682 
ré6bé 
Da 
249 
1945 
267: 
2201 
1457 
1908 
1509 
t4ii 
1802 
2661 
2387 
2060 
2288 
2152 
1596 
2178 
2267 
2088 
2032 
2065 
1179 
21467 
2440 
267? 
1980 
1785 
1994 
1772 
2047 
1855 
204% 
2455 
2273 
2518 
2383 
2635 
2567 
1830 
2840 
2716 
7418 
2354 
2644 
2700 
1518 
2302 
2469 
2468 
2150 
1628 
2072 
1740 
2176 
20827 
1557 
1417 
1206 
227% 


0CAU: 
6CS0 : 
DCé0: 
0C70: 
0C80 : 
0C90: 
0CAu : 
DCE 0 : 
0CCo: 
0CD 0 : 
0CE 0: 
OCF 0: 
0000! 
0010: 
0D20: 
0030: 
0040: 
0050: 
0060: 
0070: 
0089 : 
0D90: 
0DA0 : 
0D60: 
0DCO: 
2DD0 : 
0DE 9 : 
0DF 0 : 
0E00!: 
0E10: 
0E20: 
0E€30: 
0€40: 
0€50: 
0E60: 
0E70: 
0E80: 
0E90: 
0EA0: 
0EE0: 
DECO: 
0ED0 : 
0EE0: 
0EF 0: 
0F00: 
0F10: 
0F20: 
0F30: 


“567 
1920 
1635 
1901 
1644 
1839 
2157 
1905 
1708 
207 
2320 
1868 
4035 
2321 
1647 
1633 
1536 
1575 
1788 
1770 
1708 
#20 
1252 
2239 
2899 
2889 
2397 
1912 
1784 
2141 
1193 
1698 
2679 
2445 
2367 
2089 
2408 
1909 
2211 
2248 
2103 
2243 
1707 
2196 
2218 
2072 
2360 
2594 
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— BRUITS + DEMO. Ce bloc d’environ 2,5 Ko fournit, outre trois 
phrases de démonstration dont deux par une voix féminine, divers bruits 
pouvant trouver leur application dans des jeux, et un exemple de musique 


simple. 


No 


G 0 
Di 


02 
03 
04 
05 


Dé 


08 
69 


11 
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Ad,.Det 


O0 0E:4 


054 
UC60 
DG6C 
HEAR 
DOZCU 
D02C 
03974 
0364 
0370 
D3AC 
D660 


09840 


fAd,Fir 


0363 


005F 
0 G6E: 
609: 
0053 
0O2E: 
0053 
O3AE: 
037E: 
0393 
065F 
084E 


DAZE 


Texte 


ICI LE SYNTHETISEUR DE 
FAROLE MER 8000 

ERUIT 1 (CTUT) 

EKUIT %4 CFIF) 

ERUIT 3 (COUF DE FEU) 
ERUIT 4 CTLUUTIT) 
EKUJIT & CSIFFLET) 
ERUIT 6 (WOONOONOOHKO) 
LOGO 1 (LONG) 

LOCO Z (MOYEN) 

LOCO 3 (COURT) 

MUSIQUE (MICHAEL) 
UOTKE CORRESFONDANT EST 
AESENT 

VEUILLEZ KRAPFFELER 
ULTERIEUREMENT 


0Oth0: 
0610; 
0020: 
0930: 
0040! 
D0=0;: 
0940: 
00/70: 
0080: 
0090: 
D040;: 
0050: 
00CU;: 
0000: 
D0E0: 
00F0: 
0100: 
0110; 
0170; 
D130: 
0140: 
0150: 
6160: 
01/70: 
1189: 
0190: 
01A0: 
D1R0: 
Gi1C0: 
6100! 
01E0: 
01F0: 
0200: 
0210; 
02*20: 
8230: 
0/40: 
6250: 
U240;: 
6270: 
0280! 
0290: 
02A0: 
02E0: 
C2C0: 
02D0; 
02E0: 
02F0;: 
0300: 
0310; 
0370: 
0330 
0340: 
2350: 
0360: 
0370: 
03980; 
0390: 
0340: 
03£0: 
03C0: 
D03D0: 
03E 0: 
03F0: 


. Lé 


ti 


FC. 


4 
60 
AL 
&F 


( 0 
06 
F 0 


EkRUJTS4+DC MO 


gt: 
4C 
Of 
00 


0 0 


c,] 
1866 
) 146 

963 

au 
1393 
16290 
1648 
1477 
1190 
2093 
2167 
2133 
2397 
2455, 
2013 
1592? 
29317 
184 
1799 
2241 
18996 
2513 
1994 
2126 
2661 
2363 
2053 
2376 
2325 
1846 
2307 
2193 
2060 
24946 
2609 
2450 
2560 
2573 
2753 


2250 
1969 
1863 
2480 
2369 
2624 
28664 
2211 
2199 
1991 
18278 
2992 
2831 
1373 

8597 

77% 
1024 
1117 
1024 

704 

704 
1276 

775 
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0400: 
6410: 
0420: 
0430: 
0440: 
0459: 
0440: 
04/0: 
0480: 
0490: 
04AU: 
6480: 
04C0: 
04D0;: 
04£0: 
D4F0: 
0500: 
0510: 
0520: 
0530: 
0540: 
0550: 
0560: 
0570: 
0580: 
0590: 
D5AD: 
0580: 
05C0! 
05D0: 
0SE 0: 
0S5F0: 
0600: 
né&10: 
0620: 
0630: 
16490; 
6650: 
0660: 
06/70: 
0680! 
0690: 
D6ACD: 
0680: 
Déco: 
D6D0: 
D6E01! 
DéF0: 
0700: 
0710: 
D720: 
0730! 
0740: 
0750: 
0760; 
07/70 
0780: 
0790: 
07A0! 
0780! 
07C01! 
07D0: 
07E0 2 
07F0: 
0400: 
Nyivs 
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707 
1276 
763 
779 
1276 
1276 
760 
70: 
1276 
763 
1348 
1348 
1348 
549 
12/76 
1276 
729 
702 
1276 
735 
1276 
721 
944 
939 
694 
1096 
1uU97é 
920 
812 
855 
648 
1168 


Pro 


883 
10% 

642 
1074 

955 
1486 
z2064 
2285 
2152 
#501 
2325 
2166 
2:86 
4623 
2503 
2045 
2222 
2256 
1997 
2019 
2626 
2/16 
Z462 
2150 
2463 
2971 
2040 
2708 
1869 
1656 
1860 
“161 
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DH20: 
0430: 
1840: 
6850; 
0840; 
1870: 
0883: 
0890 ; 
OGACG ; 
08E0: 
08C0: 
0800, 
D8E0;: 
08F0: 
6900; 
0919; 
0920: 
0930: 
0940: 
0950: 
8969; 
0970: 
0980: 
0990: 
DFA O 
0969; 
p9co: 
0900; 
09E0: 
09F0: 
DAGG: 
DA10: 
0A20: 


AE 


CE 


2183 
1944 
196 
1718 
173$ 
237, 
20163 
21/9 
1494 
“634 
2975 
2842 
214: 
2196 
2123 
2337 
2693 
2758 
2938 
232 1 
2189 
1979 


2250 


2819. 


2424 
2451 
252? 
2250 
1565 
1190 
2307 
2460 
1300 
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— CHIFFRES ANGLAIS. On trouvera dans ce bloc d’environ 2 Ko les 
éléments permettant de composer tout nombre entre 0 et 999 en anglais, 
ce qui est beaucoup plus facile qu’en français étant donné l’absence de 
liaison entre les mots. En outre, 4 mots pouvant être utilisés avec ces 
chiffres sont fournis. 





No âAd.Det Ad.Fir: Texte 

0 0 0032 D O6) 0 (ZERO) 
0 1 G06E 00f1 ONE 

2 002 00FS TWO 

03 Doré D1i4+1 THREÉE 

0 4 0142 0189 FOUR 

05 018 O1Ei FIVE 

Dé 012 0241 SJIX 

0 7 07 74À Q7ES SEVEN 
08 024% 028% EIGHT 
09 0286 D2CD NINE 

1 0 O2CE 6310 TEN 

1 1 CS3iE re ELEVEN 
1 2 (EC 1 THELVE 
13 03Fé6 0 430 THIK- 
14 0 43E 14/75 FOK- 

15 04/76 0 4F: D FIiF- 

16 04ËE 0 5271 TEEN 

1 7 0522 0565 TNEN- 
18 D5é6é SAS TY 

19 D5AE DL60S$ HUNDRKE D 
2 0 1685 TELEFHONE 
2 1 D686 DéE NUMEER 
2 2 DéER 0739 CODE 

23 D73À 0779 AND 
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0DOÛ: 
U0190;: 
Guzrt;: 
0030: 
0040: 
D0S0: 
0060: 
0070: 
0080: 
0190; 
GRAC: 
DCE 0: 
D0CAQ: 
Uü0D0;: 
O0ED: 
Or 9: 
0100: 
011: 
0120: 
0130: 
0140: 
01560: 
0140; 
01/79: 
0186: 
0190: 
DiAÛ: 
D1E0;: 
0100: 
D1D6: 
DIiEC: 
DiF0: 
0200: 
210; 
0220: 
0230: 
0240: 
0220: 
246: 
0270; 
0280: 
0290: 
D2A0: 
02R0;: 
D2C0;: 
D2D9; 
B2E0: 
02F0;: 
0300: 
0310: 
0320: 
0330; 
6340; 
0350: 
0340: 
0370; 
6380: 
0390: 
C3AQ: 
0380: 
03C0: 
0390: 
03E0: 
03F0: 


0 0 
0 2 
+ Be 
29 
Vé 
86 
73 
7 6 
Fr 
64 


20 


F7 
QE 
66 
dé 


Fr} E 


CHIFFEES ANGLAIS 


DO 
03 
05 
9 
F& 
DA 
DY 
95 
AÂÀ 
8 { 
PS 
1 1 
36 
EF 
D 4 
G 0 
45 


E. 4 


té 
112 
A6 
71 
? Q 
Y0 
9D 
0 
aF 
6C 
F3 
D 7 
E 
93 
8E 
4C 
ES 
93 


4 2 


1144 
10739 
968 
1912 
2609 
2605 
2400 
1629 
2281 
2211 
2269 
1695 
2579 
2723 
24733 
1778 
2931 
7285 
2615 
2452? 
1460 
2785 
2725 
2765 
1739 
2111 
2437 
2850 
2489 
2627 
16276 
2715 
2864 
2576 
1585 
2253 
7169 
2689 
2119 
2670 
1612 
2733 
2949 
2829 
1602 
1960 
2496 
2741 
2142 
2199 
2109 
2750 
2843 
2445 
2457 
2527 
2260 
1763 
2314 
2588 
2905 
2789 
1963 
1623 
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0400: 
0410; 
6420? 
0430: 
5440: 
0450: 
0460: 
04/70; 
048( 
1490: 
D4A0: 
6460: 
D4C0; 
04D0;: 
04E 0: 
04r 0; 
05:00: 
GS10: 
0520: 
0530: 
0540: 
0550: 
0560: 
05/70: 
560; 
0290: 
D9A0;: 
OSEO: 
05C0: 
0500: 
OSEO: 
D5FO0: 
Dé00: 
D610: 
0620: 
6636: 
06480: 
6650: 
B6é60;: 
0670: 
6850: 
D690: 
D6A0: 
0660; 
néca: 
D6D0: 
GéE 0: 
DéF0: 
0706: 
0710; 
0720: 
0730: 
0740: 
0750: 
07460: 
0770: 
0780: 
0790: 
G7A0: 
07B0;: 
07C0: 
0700: 
D/EU; 
07F0;: 





3 C 


F:Q 


LE 


AE 


ci! 
40 


(5 





1936 
276 
2/14 
19/78 
2:06 
249% 
295 à 
1/27 
2361 
2346 
43/7 4 
229% 
2006 
2485 
4931 
“7.32 
2311 
2342 
1503 
2303 
2351 
244% 
1793 
2567 
2866 
2332 
1533 
Zou18 
2398 
1958 
2393 
2019 
1544 
4197 
2616 
2443 
2589 
280% 
2429 
2494 
1421 
242% 
2399 
2309 
24300 
2416 
1635 
2195 
26418 
2271 
2482 
988 
2401 
2341 
2028 
2014 
2347 
2926 
+499 
2499 
2338 
2329 
2152 
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— VOC'HORLOGE. Ce bloc de vocabulaire contient tous les éléments 
nécessaires à la réalisation d’une horloge parlante de qualité. Un exemple 
d'utilisation, facilement transposable à une autre machine, est donné pour 


le SHARP MZ-700. Ce bloc occupe 2 Ko de mémoire. 








NG Ad.Fir Texte 

0 0 0048 007F ZERO 

0 1 07790 0797 UNE 

0 7 00890 G0ES DEUX 

03 0 0E:4 G0EF TROIS 

6 4 04F8 0543 QUATRE 

FE 0GF 0 0 14/7 CINQ 

Gé 0560 056F SLCX) 

6 7 6148 D1®97 SEFT 

0e 1198 01DF HUIT 

09 G1iE0 0217 NEUF 

10 0590 059 DICX) 

11 0218 0:67 ONZE 

17 0268 02653 DOUZE 

13 02FE4 O30E TKRETIZE 

1 4 0300 0373 QUATORZE 

15 357 QUINZE 

16 03E8 0413 SEIZE 

17 0SES VUIN(GT) 

18 0627 TREN(TE) 

19 0414 D'46E: QUARANCTE) 

2 Ü 460 04/7 CINQUAN(TE) 

2 1 0628 DééE: HEURE 
DééC L6C3 MINUTE 
D6C4 071F SECONDE 
64D8 04F7 T: 

25 0720 073E TE 

26 0730 0767 TET 

£7 05593 S° 

26 05SF Z' 

29 01768 SILENCE ï 

3 0 07EC 07F7 SILENCE 2% 

3 1 0798 0 7EE ÉEONJOUR 














goût: 
Doi; 
OUZU: 
OUu30: 
0040: 
050: 
UGC ;: 
02/0: 
0060; 
G0?0: 
N0A0 : 
GUE O0 : 
09C0;: 
b0ODU: 
ODEU: 
00F0: 
0100: 
0110: 
0120: 
D130: 
0140: 
0150: 
01460: 
01/70: 
U180: 
0190: 
51A0: 
01EF0: 
01C0: 
01D0: 
D1E0;: 
D01F0;: 
0200: 
0210: 
6220: 
5230; 
0240 
0250: 
0260; 
02/70: 
0280: 
0290: 
DZA0: 
02760: 
D20C0: 
0206: 
02E0: 
02F0: 
0300: 
0310: 
0320: 
0330: 
0349: 
0350: 
0360: 
0370: 
03990: 
0390; 
D3A0: 
0360: 
0300: 
03D0: 
D3E 0 : 
03F0: 
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VOU"HORLOET 


0 4 
Ü.: 
0 4 

+ 


0 0 


Fe 
68 
&C 
4 
38 


D8 
0 2 
Bo 
0 7 
00 
ot 
80 
GA 
Ce 
6F 
66 
a £ 
6 2 
2Y4 
93 
84 
66 
77 


liés 
975 
1103 
1001 
2290 
2463 
2748 
4184 
1184 
2469 
278% 
1:04 
2129 
2467 
2291 
1559 
2328 
£L646 
2148 
1467 
1415 
2107 
2761 
2707 
2288 
1769 
2400 
2930 
1851 
2069 
1608 
2761 
201 
1228 
2067 
23421 
2271 
2423 
1144 
1893 
2001 
2340 
2603 
889 
2059 
2818 
2805 
2174 
1731 
1484 
2363 
237 0 
2630 
2497 
2225 
1184 
Z561 
2189 
2857 
1151 
2726 
2861 
2624 


2256 


309: 
B4iU: 
5420: 
0430: 
{44 0 : 
6450: 
460: 
04/0: 
0480! 
0490: 
04h50: 
040; 
14C9;: 
t40G: 
D4E 0: 
D4FC: 
0500: 
510: 
0520: 
030: 
0540 
0559: 
0560: 
63/0: 
ü5a0;: 
IAE 
DEAD : 
D5E0: 
D5C0! 
035D0: 
DSED : 
0©F0: 
0600: 
D610: 
0420; 
D630;: 
61640; 
0650: 
660: 
04/70; 
0680: 
1690: 
DéA 0: 
D6E0;: 
D6C0: 
0600: 
D6E 06: 
06F0;: 
0790! 
0710; 
07260: 
0730: 
5740: 
5750; 
0760: 
0770: 
0780: 
0790: 
D/A8: 
67E0;: 
D7C0: 
0/7D0: 
07E0: 
07F0: 


LR 


y 6û 


2219 
2404 


2832 
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— PAROLE ET MICROS. Ce bloc est le plus volumineux, puisqu'il 
occupe 6 Ko. Il se compose des phrases utilisées dans la cassette de 


présentation fournie avec l’interface vocale “PAROLE” de CEDIC- 
NATHAN pour les ordinateurs THOMSON (MOS, TOY, TO9). On 


pourra naturellement réutiliser tout ou partie de ce vocabulaire sur 
d’autres machines, décrites ou non dans ce livre. 











No Ad.Deh Âd.Fin Texte 


0 i 0C78 002F ÉonJjour ! 
0 ? 0030 0223 C'est moi votre ordinateur 
rrefere;, | 


CEDIC-NATHAN m'a arrr1is à 
rarler,. 











04 0513 Je Sais comrter,.. 
DS 9077 LIT te + + 

Dé 0C33 dettes 

0 7 118F tLrO1S..: 

08 1209/ CATR 

0? 699F Euh. .<rardon! 

10 127/7E autre... 

Ai DéSF Je suis ro1l1, 

1 2 0707 FonJour ! 

13 1807 Au revoir! 

1 4 079F Éiernvenue | 

15 081F Merci! 

16 OEEF Je peux rrendre une Voix 


Temihilie.ssssse 


17 0D30 0F43 Votre corresrondant est 
abserit 

1133 veuillez rarreler 
ulterieurement., 

19 1270 1767 ET bien d'autres 


FNT3S6S 60... : 
20 0820 0907 Frocrammez moi bier! 





Dutts 
nuit; 
OU:U: 
06:31; 
0546: 
UUoU: 
0üé,0; 
EPST E 
FRET 
pui; 
QUAUS 
BGEU: 
OUCC: 
GULO: 
UODE UD: 
oûürt;, 
010: 
0116: 
6:20: 
0130: 
140; 
0159: 
01465: 
0170: 
0180: 
0190: 
148; 
01B0;: 
UiC9: 
U1D8: 
B1iED: 
01r6: 
G2600: 


ÿ210:. 


0:20; 
2430: 
0240: 
0250: 
02460: 
9279: 
6:80: 
02950; 
0Z2A0! 
O?2E0; 
02C0;: 
Ü2D0!: 
0Z2E 5: 
02F0: 
0300: 
0310: 
03:90! 
0330: 
D340 : 
6350: 
12360; 
03/70: 
8399: 
6390; 
6340: 
03680: 
6300: 
03D9;: 
03E0! 
0 3F 9: 


UC 


78 
1 4 
Ci; 


Fit 


À. 


E+ 1 


PAROLE ET MICROS 


{1 
{1 a 


FE: 7 
HE 


44 
60 
20 
10 
36 
A0 
3C 
Aü 
EF 
GE 
3€ 


. EG 


Ci 
A G 
36 


GC 
1/7 
FF 
(r.° 
(1 
À 
LÀ 
SE 
6% 
65 
D 5 
z ô 
1% 
É:£: 
4 
6fà 
5 LS 
DA 
Dé 
E © 
69 
94 


CE 
ve) wi 


1h 


34 
66 
F f 
F 8 
F6 
L°7 
? 4 
E +: 
1; 


GE. 
D 7 
FF 
F4 
FE 
7F 
44 
44 
55 
Cé 
A4 
23 
75 
7E 
ES 
96 
9E 
34 
4E 


F9 


(ES 
FF 
FE 6 
36 
EE 
aF 
F:E 
3F 
EE 


Ris 

64% 
211 
2056 
21:73 
2564 
FAIRE 
0: 
184! 
PT 
2a'Ù 
1773 
12/4 
226: 
13/7 
21978 
21069 
PAR EL 
2371 
246% 
227" 
2435 
218€ 
2198 
1689 
1500 
1313 
2244 
1784 
1914 
2196 
213% 
2470 
2359 
1561 
214 
2087 
2266 
2275 
1794 
1597 
2119 
2661 
1967 
189é 


L235 


1698 
165% 
1859 
1161 

860 

GEL 
1459 
2941 
27490 
2704 
2114 
1823 
/426 
2340 
2£1r 
2145 
2663 


saûs 





400; 
0419; 
04201 
60430: 


0446 


0459: 
D449: 
0470: 
0480; 
1490: 
D4A0: 
04E 0: 
0400: 
04D6 : 
0429: 
04F0;: 
0500: 
0516: 
05290: 
05:30: 
0549 : 
5506 : 
0569: 
0570; 
05680 ; 
05979: 
0S5AD: 
05B0: 
0SCco: 
0500: 
GSE0: 
05FD0: 
0600: 
0619: 
0620: 
0630: 
0640: 
Dé50 : 
Déé2;: 
0670: 
6689: 
0690: 
DAS: 
06KR0: 
Déco: 
G6D0;: 
D6éE 0 : 
D4F0: 
G700: 
0710: 
0720: 
0730: 
07490: 
0750: 
07466: 
0770; 
0780: 
0790: 
D7A0U! 
D/7R0; 
07C9: 
D7D9: 
07E0: 
07F0: 
DSL: 
010: 


300) 


ti 


Hs 


F7 


y té 


Fit: 
EL 
L°7 
Ei 7 


F € 


. fit 


ES 
E7 
BE 
AE: 


i F3 


6 


: EG 


A 
ac 


he 


{_.é; 


D 


LEE 
ñQ 
SRE 
4 à 
CE. 
6D 
6 
4412 
4€ 
75 
41) 
31 
NEC: 
7 


fs] 
2 0 
3F 


0824; 
08390: 
D840: 
0856: 
0860: 
0870; 
08890; 
0490: 
08AU: 
0GEC: 
0RCO: 
69090; 
08E 9 : 
Da3rFC: 
70; 
071%; 
0920: 
0930: 
0940: 
0950: 
5960: 
0970: 
0980: 
0990: 
097490: 
0980; 
09C0$ 
6900 : 
D9E8: 
09F6: 
0A00! 
DA10: 
DAZ0D: 
DA30: 
0A46: 
0AS50; 
CAGD: 
DA70: 
DA8D: 
0490: 
DTAAU: 
DAED: 
DACS: 
ADD; 
DAEC: 
DAFC: 
0E00: 
0610: 
0626: 
0630: 
0640: 
0650: 
0E60À 
0670; 
0680: 
0590: 
BAD: 
0EBC: 
0ECO: 
06DS: 
DBEN; 
DKHFQ: 
uC0Ug: 
0C10: 
0C20;: 
0C90: 








161: 
2115 
2044 
2009 
2131 
2190 
230? 
264 
1635 
2317 
2087 
2423 
1815 
2005 
179% 
1661 
1806 
2067 
1960 
1725 
2116 
1918 
1667 
1781 
1658 
2104 
1832 
1310 
1832 
2139 
1942 
2051 
2301 
2146 
2374 
1974 
2203 
2038 
2227 


2184 
1595 
1777 


2363 
2034 
2329 
2133 
166/ 
1550 
1918 
2022 
2103 
21951 
2419 
1869 
1764 
2126 


2635 


2362 
1934 
1477 
2217 
Are 
2363 
1474 
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5C40;: 
DCS0 à 
GLéU: 
0C/76: 
6046: 
0C96: 
OCh0: 
GLEU : 
utiL,: 
BCD 0 : 
GCEU: 
ÜCFO: 
DDO9: 
GD10;: 
0020: 
0D30;: 
0040: 
0D50; 
0069: 
0D/9: 
10089, 
DUD90: 
GDAD: 
00B0 : 
DDCD: 
GDD9;: 
ODE 0: 
0DF0: 
0E00: 
0E10: 
DE 20: 
DE 30: 
0£40;: 
0E50: 
DE40: 
0E70: 
0E80: 
DE99: 
DEAD: 
DERD : 
DECU: 
OEDO: 
OEEC: 
DEFO;: 
0F00;: 
0F 19: 
0F20; 
0F30;: 
DF 40: 
0F50: 
0F60: 
6F/70: 
0F60;: 
0F96;: 
GFAD: 
6FB9: 
0FC6: 
9FDO: 
0FE0: 
0FFA; 
itüittls 
Juil, 
10: 
luju: 
1041; 
1021: 
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JA 


1040: 
1070: 
1080: 
1091: 
ijAu: 
1060: 
1800: 
1900: 
10E0: 
16F0: 
1100: 
31iû: 
1120; 
1130; 
1146: 
1150; 
11469: 
11/0; 
1i8ÿ: 
1190: 
110: 
1180: 
11C0; 
11D0: 
11E£0: 
11Fb;: 
1200: 
1210: 
1220: 
1230: 
1240: 
1250} 
1260; 
12/0: 
1280; 
1290: 
1240: 
124P0;: 
12C0: 
12D0: 
12E0; 
12F0; 
1300: 
1310: 
1320: 
1330: 
1340; 
13590: 
1360: 
1370: 
1380: 
1390: 
1340: 
1380: 
1300: 
13D0: 
1360: 
1ar 0: 
t4b(!: 
1410! 
14/6: 
1430: 
14406: 
1450: 
1460: 
14/70: 





E? 


30 
Et 
VC 
EE 
V6 
GE. 
GF 


95 


HA 
Hi 
À 3 
F 
2 1 
2 CG 
3F 
37 


23%? 
140: 
2218 
2819 
2444 
2451 
2522 
2256 
1565 
1199 
2559 
7460 
z0a4 
1625 
2092 
2135 
2292 
2618 
1710 
1678 
1921 
1876 
1954 
1896 
2033 
2296 
1542 
2606 
2499 
2348 
2164 
2639 
Z374 
1936 
2255 
2759 
2761 
2393 
2073 
1825 
2157 
1972 
1774 
1874 
1566 
1637 
1874 
2305 
1848 
2342 
2359 
2303 
2809 
2317 
1918 
2321 
1477 
13hn6 
2068 
1746 
1710 
1677 
2070 
2367 
2444 
216! 
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1446: 
14964: 
14A0: 
140: 
1400: 
14D0: 
14£0: 
14F0: 
1500% 
1510: 
1529: 
1530: 
1:40: 
1550: 
1540: 
15/60: 
1580: 
1590: 
15480 À 
1560: 
1500: 
1500 : 
15E0: 
12r0: 
1600: 
1610: 
1620: 
1630: 
1449: 
1850: 
1660: 
16/70: 
164880: 
1690: 
16A0: 
1680: 
16C0: 
186D0 : 
16E 0: 
16F 0: 
1700: 
1710: 
1720: 
1730: 
1740: 
1750: 
1760: 
1770: 
1780: 
17903 
17A01! 
1760: 
17CU;: 
1700: 
17E0: 
1/F0;: 


AF 
0 
/ U 


ES 


EE 


af 


AÀ 
fà4 
1 4 








2190 
214: 


202, 


40464 


1775 
1248 
1392 
16é&/ 
2160 
2042 
1931 
1446 
2212 
1486 
1731 
2357 
1/35 
2601 
2186 
1934 
1296 
1945 
1895 
2191 
2544 
2221 
2592 
1811 
1807 
2317 
2399 
1932 
2115 
2462 
1888 
2029 
2116 
2225 
2326 
2169 
2432 
1546 
2340 
2418 
2295 
1944 
1649 
2399 
2112 
1395 
1763 
2010 
2905 
2352 
2491 
2440 


— AU CLAIR DE LA LUNE et DU BON TABAC. II s’agit ici des 
codes de deux expressions chantées créées au moyen d’un programmie de 
Chant (CHANT-64 pour C64 ou MZ CHANTEUR pour MZ-700). II n’y a 
pas de table d'adresses pour ces deux expressions isolées. 


GuCL., 
DC10: 
(EX LIANT EE 
bG36: 
D6G4G: 
UC: 
OUSQ: 
66/0; 
UDC: 
UGUYO0: 
ÜUAU: 
0060: 
ocu: 
0606: 
00E0: 
Gurg: 
0100: 
b110: 
0120: 
0130: 
0140: 
6156: 
Biét: 
01/70: 
01806: 
0190: 
D1AD; 
01F0: 
0100: 
B1D0;: 
S1E0;: 
01r0: 
0200: 
6210: 
0220: 
0230: 
0240: 
0230: 
6246: 
0270: 
0289: 


Ab 


vai 
30 
é 0 
20 


" 29 


40 


2. 0 
20 


(7 
Cé 
ÿD 
7 4 
A6 
L'6 
3ÂÀ 
Gt 
4t 
AE: 
FF 


CLAIR DE 


L'UNL 


84 


" 8$ 


BF 
“E 
Eo 
E:7 
34 
18 
2€C 
JE. 
LS pr 
2€ 
CD 
CE 
JS 


JD 


À 0 
2 0 
E 0 
2 0 
“0 
2 0 
0 


pa 


A 6 
20 


2 0 


2 té7 
24/9 
1982 
1643 
1336 
24332 
219: 
1907 
1693 
20 
2230 
12:88 
2380 
2767 
1906 
1696 
2640 
1866 
1801 
2176 
2302 
1778 
2086 
2732 
1902 
2119 
27 60 
2425 
1778 
1922 
209% 
2018 
2005 
1987 
2044 
2218 
2168 
42307 
2361 
2494 
1530 


0908: 
0610: 
062601! 
0030: 
00AG: 
0950: 
0566: 
0670: 
1069: 
8076: 
D9AS: 
00E0: 
g0ce? 
G0DOi 
OUEU, 
06F0: 
0100; 
D110: 
0120: 
01390: 
0146; 
0150: 
D166: 
0170: 
0180: 
0190: 
D1AG: 
61H08: 
g1C0; 
0100: 
01E0: 
D1F0: 
0290: 
8210: 
02290: 
0230: 
0240: 
9250: 
0260 + 
02790: 





DU 


7C 
75 
87 
8ù 


3 0 
E0 
20 
A9 
28 
20 
A0 
A 
26 
AQ 
2 0 
AO 
A0 
AG 
A0 
AG 
CO 
A 0 
20 
AG 
20 
AO 
20 
AD 
A0 
AD 
CO 
CO 
A0 
AC 
C6 
30 
290 
28 


BEA 


_E6 
: F8 


ES 
D? 
E7 
7 
eZ 


EON TAERC 


Caractéristiques principales 
du MEA 8000 








Cette rubrique indique les principales caractéristiques du MEA 8000 
(brochage, tensions, chronogrammes des signaux). Associées aux explica- 
tions du chapitre 3, et aux exemples d’application décrits dans ce livre, ces 
données suffiront en général à la mise en œuvre du circuit pour d’autres 
applications. Pour plus de détail, on pourra se reporter à la documenta- 
tion du constructeur. Ces caractéristiques sont extraites de la documenta- 
tion RTC. 


— Valeurs à ne pas dépasser (risque de destruction au-delà) 








Tension d’alimentation (toutes bornes sauf 2 et 20) —- 0Sà+7V 
Tension d’alimentation des bornes 2 et 20 (via R.) max. + 15 V 
Température de stockage — 20à + 125° C 
Température ambiante de fonctionnement 0 à + 70° C 
— Caractéristiques statiques 

Tension d’alimentation 5 V + 10% 
Courant d’alimentation typ. 30 mA 
Niveaux logiques, toutes entrées et sorties (1) TTL 
Courant de référence (borne 19) (2) max. 0,3 mA 
Courant de sortie (borne 20) à Iref = 0,1 mA (3) typ. 1,7 mA 








Fréquence d’horloge (Quartz ou horloge externe) typ. 4,0 MHz 


— Caractéristiques temporelles (voir chronogrammes p. 308 ) 
Temps de... :(4) 


Validation d’écriture twe min. 200 ns 
Etablissement d’adresse tas min. 30ns 
Maintien d’adresse tan min. 30 ns 
Etablissement des données (écriture) tos min. 150 ns 
Maintien des données (écriture) ton min. 30 ns 
Maintien de REOQ tr max. 350 ns 
Appantion du signal REQ suivant (5) ten max. 34us 
Validation de lecture tro min. 200 ns 
Apparition des données en lecture too max. 150 ns 
Disparition des données en lecture tor max. 150 ns 
Validité de REQ avant écriture tev min. Ons 
Réponse à la demande de validation de sortie troc max. 350 ns 
Etablissement de contrôle ts max. 20ns 
Maintien de contrôle tou , 20ns 
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Notes : 

(1) REQ est une sortie “drain ouvert”, nécessitant une résistance de 
rappel externe (“pull-up” de 3,3 KA à 10 K{)). 

(2) Déterminé par résistance externe au + SV. 

(3) Sortie “drain ouvert” (résistance de rappel de 470 Q au + 5V). 
(4) Niveau de référence: 1,5 V. 

(5) Entre deux opérations d'écriture à l’intérieur d’une même trame. 












— Chronogrammes 
Écriture 
WR 
CE 
CE utilisé = 
comme strobe (cs (CH 
W=—'0 
R/W 
(cs r— CH 
W utilisé R/W 
comme strobe 
d'écriture — 
CE =—'0: W 
( commande — "1 ‘ \ 
AÛ donnée = ‘0 
Er . 
Po {|} 
tRV | 
Ecriture AO 
de données tRN 
(ROE 
Commande 
d'écriture REQ » 
pour ROE 
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Lecture 


CE 
CE utilisé 
comme $s'robe 
W = ‘0 
R/W 
R/W 
R/W utilisé 
comme strobe 
de lecture 
CE ="'0 W 
D}? 


(CS (CH 





Cs (CH 





Note : L'entrée d'adresse AO est indifférente. 
Les bits de données DO à D6 restent flottants. 





— Brochage 


masse Vos 


demande de données RÉQ 


bus de données 


sélection données/ AO 
commandes 


validation CE 


—ù 
NN n.. Ca) "INJ 


_ 
NJ 
L 


TEST pour test seulement 


wW écriture 


ND 
Lai 


— NJ 


R/W  lecture/écriture 


a. 


Fosc 
CLK OUT sortie d'horloge interne (—à 
3 
OUT sortie vocale {audio 
REF courant de référence 


ME A8000 
CLK IN entrée horloge externe 


OSC OUT 
oscillateur interne 
OSC IN 
Veg substrat 
REQOEN entrée de validation de dernande 


VD tension d'alimentation 
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Glossaire des termes employés 


On trouvera ci-après l’explication des termes spécifiques à la synthèse de 
parole employés dans ce livre. La connaissance de ces termes facilitera la 
lecture d’autres ouvrages au lecteur désireux d'approfondir le sujet. 


Analyse 

En synthèse de parole, désigne le processus permettant de décomposer le 
signal vocal en éléments plus simples, fondamental et formants par 
exemple. Cette phase utilise en général la technique de la “prédiction 
linéaire” (ou L.P.C.= Linear Predictive Coding). 


Coarticulation 
Modification d’un son par son prédécesseur et son successeur lors de la 
parole. Cause principale des limitations des phonèmes. 


Concaténation 
Mise bout à bout d'éléments de vocabulaire (phonèmes, diphones, mots) 
pour constituer une expression. 





Conduit vocal 
Partie de l’appareïl vocal situé au dessus des cordes vocales. 





Conversion analogique/numérique (C.A.N) ou analogique/digitale 
Transformation d’une grandeur électrique (analogique) en un nombre 
binaire (numérique) en vue de son traitement par un calculateur. C’est la 
phase préalable à l’analyse. Nécessite léchantillonnage du signal. 


Conversion numérique/analogique (C.N.A) ou digitale/analogique 
Opération inverse de la précédente permettant la restitution d’un signal 
audio (analogique) à partir d'échantillons numériques. 





Diphone ou diphonème 

Segment de parole s'étendant du milieu de la partie stable d’un son 
(phonème) au milieu de la partie stable de celui qui le suit, donc centré 
autour de leur transition. On en utilise environ 1200 différents en français 
pour une synthèse à partir du texte de haute qualité. 
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Echantillonnage 

Mesure à intervalles fixes d’un signal analogique, en général en vue de sa 
conversion sous forme numérique. La fréquence d’échantillonnage doit 
être au moins égale au double de la fréquence maximale du signal 
(Théorème de Shannon). 


Fondamental 

Fréquence la plus basse dans le spectre d’un signal périodique. Pour le 
signal vocal, ceci correspond à la fréquence de vibration des cordes 
vocales, appelée pitch dans la littérature anglo-saxonne. 


Formant 

Résonance du conduit vocal, favorisant certaines harmoniques du signal. 
On en compte en général 3 (voix féminine) ou 4 (voix masculine) dans une 
bande de 4 KHz; leur position relative caractérise le son émis. 


Harmonique 

Composante d’un signal dont la fréquence est un multiple de celle du 
fondamental. Un signal périodique est décomposable en une somme de 
signaux harmoniques (série de Fourier). 


Hauteur 
En synthèse de parole, utilisé en synonyme de fondamental (voir ce nom). 





Interpolation linéaire 
Calcul d’un paramètre à un instant donné à partir de deux valeurs connues 
avant et après cet instant, en supposant qu'il varie linéairement dans cet 
intervalle de temps. 


Locuteur 
Nom désignant la personne qui parle (en anglais, speaker). 


Non voisé 

Désigne un son produit sans vibration des cordes vocales (consonnes 
“sourdes” : f, s, ch, p, t, k). Egalement caractéristique du chuchotement, 
au cours duquel tous les sons, voyelles comprises, sont non voisés. 


Phonème 

Composant sonore élémentaire du vocabulaire d’une langue. C’est un 
élément abstrait dont le changement d’un seul dans un mot transforme 
celui-ci en un autre (exemple: bout et tout ne diffèrent que par leur 
premier phonème). Leur nombre varie de 30 à 60 selon les langues (37 en 
français), et tout le vocabulaire d’une langue peut se décomposer à leur 
aide. 
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Pitch 
Terme anglais désignant le fondamental d’un signal vocal. Voir ce nom. 


Prosodie 

Information transportée par le message vocal, supplémentaire par rapport 
à sa forme écrite, et non contenue dans les phonèmes. C’est l’ensemble 
formé par l’intonation, l’accent tonique et le rythme de la phrase. 


Reconnaissance vocale | 
Technique consistant à reconnaître un segment de parole, en général des 
mots, parmi un ensemble de segments préalablement stockés dans la 
mémoire de la machine, afin de lui faire exécuter une tâche précise. La 
reconnaissance vocale peut être mono-locuteur ou multi-locuteur, par 
mots isolés ou en parole continue. Elle est souvent associée à la synthèse 
de parole pour la communication bilatérale homme-machine. 


Règles (synthèse par) 

Synthèse à partir du texte dans laquelle les transitions entre phonèmes 
sont calculées à partir de modèles d’évolution (règles), et non stockées en 
mémoire comme dans la synthèse par diphones. 


Spectre fréquentiel 
Ce terme désigne la représentation graphique de l’amplitude d’un signal 


en fonction de la fréquence. 


Synthèse 

Opération inverse de l’analyse. Permet de reconstituer le signal vocal à 
partir des éléments fournis par l’analyse (caractéristiques de la source et 
formants par exemple). 


Trame sonore 

Période élémentaire de l’ordre de 10 à 20 millisecondes utilisée pour la 
reconstruction d’un signal vocal synthétique, et au cours de laquelle 
celui-ci peut être considéré comme constant. 


Voisé 

Se dit d’un son dont la source est la vibration des cordes vocales. Foutes 
les voyelles et les consonnes dites “sonores” (b, d, g, j, 1, m, n, r, v,z) sont 
de ce type lors de la parole normale (non chuchotée). 


Voisement 
Etat de vibration des cordes vocales. (Voir voisé et non voisé). 
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Adresses utiles 


Cet ouvrage se voulant essentiellement pratique, voici une liste d'adresses 
où le lecteur pourra trouver les composants, kits ou réalisations complètes 
basés sur le MEA 8000. 


Composants (MEA 8000) 


Les distributeurs RTC commercialisent la plupart des composants 
nécessaires aux réalisations décrites, mais ne vendent généralement pas à 
l’unité et exigent un minimum de facturation par produit. C’est pourquoi 
le particulier s’adressera plutôt aux revendeurs détaillants. 


Distributeurs RTC (Bureau principal) 


Région Est 


HOHL & DANNER STRASBOURG 88 20 90 11 
Région Nord 

SANELEC LILLE 20 98 92 13 
Région Ouest 

SERTRONIQUE LE MANS 43 84 24 60 
Région Parisienne 

DICOMEL ANTONY (92) (1) 46 66 21 82 
OMNITECH SURESNES (92) (1) 47 72 81 81 
R.T.F Diffusion PARIS 15e (1) 45 31 16 50 


Région Rhône-Alpes 
DISOLEC LYON 3e 78 53 00 25 


Région Sud-Est 
AIRTELEC AIX EN PROVENCE 42 60 01 77 


Région Sud-Ouest 
I.C.C. TOULOUSE 61 26 14 10 
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À l'étranger (pays francophones) 


Suisse 
PHILIPS ELCOMA, Allmendstrasse 140-142, CH 8027 ZURICH 
Tel: (01) 488 22 11 


Belgique 
PHILIPS M.B.L.E., 9 rue du Pavillon, B - 1030 BRUXEELES 
Tel: (02) 242 74 00 


Canada | 

PHILIPS ELECTRONICS LTD, 601 Müilner Avenue, SCARBO- 
ROUGH, 

ONTARIO MIiBI1M8 

Tel: 292 51 61 


Points de vente au détail (liste non exhaustive) 


ACER 
42 bis, Rue de Chabrol, 75010 PARIS 


ATLANTIQUE COMPOSANTS 
27, Chaussée de la Madeleine, 44000 NANTES 


COMPTOIR DU LANGUEDOC 
26, Rue du Languedoc, 31000 TOULOUSE 


DECOCK 
4, Rue Colbert, 59000 LILLE 


ELECTRONIC DIFFUSION 
62, Rue de l’Alouette, 59600 ROUBAIX 


E.N.C. 
2, Place de la Révolution, 50100 CHERBOURG 


FACHOT ELECTRONIQUE 
5, Bd Robert Serot, 57000 METZ 


J. REBOUL 
72, Rue Trépillot, 25000 BESANCON 
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MAGNETIC-FRANCE 
11, Place de la Nation, 75011 PARIS 


MICRO PROSS 
79, Rue du Gal de Gaulle, 68000 COLMAR 


MIRAGE DES ONDES 
44, Cours Julien, 13000 MARSEILLE 


ORMELEC 
30, Cours Emile Zola, 69300 VILLEURBANNE 


PENTASONIC 
5, Rue M. Bourdet, 75016 PARIS 


RADIO SELL COMPOSANTS 
17, Rue Gaston Planté, 29239 GOUESNOU 


SAINT QUENTIN RADIO 
6, Rue de St Quentin, 75010 PARIS 


S.N.D.E. 
9, Rue du Grand St Jean, 34000 MONTPELLIER 


SODICELEC 
29, Rue d’Alsace-Lorraine, 33000 BORDEAUX 





TOUT POUR LA RADIO 
66, Cours Lafayette, 69003 LYON 
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Modules fonctionnels et kits 





On trouvera ci-dessous une liste de réalisations pour micro-ordinateurs, 
utilisant le MEA 8000, et commercialisées à notre connaissance à la date 


où nous écrivons ces lignes. 


Ordinateur 
THOMSON 
(MOS, TO7 
et TO9) 
AMSTRAD 
MSX., etc. 
APPLE Il 


ORIC 1 


SHARP 
MZ-700 


Produit 
Module + 


logiciels 


Module + 
logiciels 


Carte + logiciel 
(Porte-Parole) 
Kit ou circuit 


imprimé 


Kit 


Fabricant 


CEDIC-NATHAN 


TECHNI-MUSIQUE 


EDICIEL 


R. PAULMIER S.A. 


Club des Sharpentiers 


Points de vente 


Librairies et bouti- 
ques informatiques. 


Rue Fontaine du Bac 
Tél. 73 26 21 04 
63000 CLERMONT -Fd 


Librairies et bouti- 
ques informatiques 


40, rue Castagnarv 
Tél. 42 S0 19 00 
75015 PARIS 


151-183 AV, J.Jaurès 
93307 AUBERVILLERS 
Tél. (1) 48 34 93 H 


Ces listes n’ont pas la prétention d'être complètes. Vous pourrez sans 
doute trouver d’autres points de vente dans des publicités de revues 
d'electronique et de micro-informatique. 


ICette société assure également le codage de vocabulaire à la demande pour le 


MEA 800. 
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Pour vous procurer la synthèse vocale “PAROLE” (accompagnée d’une 
cassette de démonstration) et les logiciels PHÔONETRAM et NOMA- 
PHON pour micro-ordinateurs THOMSON, veuillez remplir le bon de 
commande ci-dessous et le renvoyer aux Editions Cedic/Nathan, accom- 
pagné de votre règlement. 


Cedic/Nathan | 


6-10 boulevard Jourdan. 75014 Paris 
Téléphone : (1) 45 65 06 06 


PRENOM diiiiiiieieiereiiiieerereereeeeeeeeeeee. 
EN D) EEE 


CODE POSTAL sis sssssssesesssseesssese 


Je souhaite recevoir la synthèse vocale “PAROLE” et les logiciels 
PHONETRAM et NORMAPHON. 


Ci-joint mon règlement par © chèque bancaire GO chèque postal 


d'un montant de ................,...,.,. suis essesseeesessessse 765 F 
(+ frais de port) ......................,....,.,.,....44.. issues 10 F 
TOTAL issues caccccesseseceseeneseeeeeeeseess 7175 F 


L'impression de ce livre 
a été réalisée sur les presses 
des Imprimeries Aubin 
à Poitiers/Ligugé 


Le 


pour les Éditions Cédic 
Achevé d'imprimer en décembre 1985 


N° d'impression, L 20829 
Dépôt légal, décembre 1985 


Imprimé en France 
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